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1.  Einleitung
1.1 Veranlassung, Auftraggeber Aufgabenstellung

Im Auftrag der Gemeinde Untergruppenbach, Kreis Heilbronn, plant die Wistenrot Haus- und
Stadtebau GmbH, Ludwigsburg, die ErschlieBung des Wohngebietes ,Neues Wohnen- Donn-
bronn Sid“ an der Untergruppenbacher Strale auf den Flurstlicken Nr.: 1529/1 bis 1532/7 und
1532/7 als auch auf den Flursticken Nr. 1538/3 und 1539 am sudéstlichen Ortsrand des Orts-
teils Donnbronn. Die 0.g. Grundstlicke werden derzeit als landwirtschaftliche Nutzflachen bzw.
Grunflachen genutzt.

Durch die I-motion GmbH, Kénig-Wilhelm-Str. 75, D-74360 lIsfeld, vertreten durch Herrn Jung,
wurden wir am 03.1.2020 zur Angebotsabgabe aufgefordert und auf Grundlage unseres Ange-
botes Nr. 220077 vom 29.11.2020 am 14.12.2020 mit der Durchfihrung der Baugrunderkun-
dung und Schadstoffuntersuchungen beauftragt.

Das Bauvorhaben sieht neben der Erschliefung (Tief und Stralenbau) eine Wohnbebauung
des ca. 2,20 ha grof3en Areals vor.

Die Untersuchungen sollen Grundlagen zur Planung des geplanten Trassenverlaufs und eine
allgemeine Beurteilung der Baugrundverhaltnisse sowie der abfallwirtschaftlichen Verhaltnisse
liefern. Dartber hinaus waren die anstehenden Béden und Baurestmassen abfallwirtschaftlich
bzw. schadstoffseitig zu bewerten und die geotechnischen Eigenschaften fir die Wiederver-
wertung zu beurteilen.

Das vorliegende Gutachten gibt Auskunft insbesondere uUber den geologischen Aufbau des
Baugrundes sowie die hydrogeologischen Verhaltnisse und enthalt Hinweise zur Ausflihrung.
Die angetroffenen Schichteinheiten wurden klassifiziert und hinsichtlich ihrer Tragfahigkeit be-
wertet. Des Weiteren werden Aussagen zur Versickerungsfahigkeit getroffen. Das geplante
Bauvorhaben ist in die geotechnische Kategorie 2 einzustufen.

Zur Bearbeitung des Auftrages standen uns folgende Unterlagen zur Verfigung:

« Lageplan Entwurfsplanung, i-motion GmbH, 03.11.20, ohne Mal3stab

« Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 6821, M 1:25.000, Geologisches Landes-
amt Baden-Wirttemberg

. Erlauterungen zur Geologischen Karte, Blatt 6821, Geologisches Landesamt Baden-Wirt-
temberg



Seite 5 von 31 zum Gutachten Nr. 22042 vom 19.02.2021

Wistenrot Haus- und Stadtebau GmbH G E
Baugrund- und abfallwirtschaftliches Gutachten R I S K
BV Erschliefung Wohngebiet ,Neues Wohnen - Donnbronn Siid*

Untergruppenbacher Str. — Donnbronn, LKR Heilbronn*

2. Standortbeschreibung

2.1 Identitat des Untersuchungsgebietes

Das zu untersuchende Areal befindet sich auf den Flursticken Nr.: 1529/1 bis 1532/1 ein-
schliellich dem Flurstlick Nr.: 1532/7 sowie den suldlich gelegenen Flurstlicken Nr.: 1538/3 und
1539 und befindet sich am stdoéstlichen Rand des Ortsteils Donnbronn. Der Untersuchungs-
standort wird im Norden durch das oértliche Wohngebiet begrenzt. Im Osten grenzt die Unter-
gruppenbacher Stral’e an das Untersuchungsgebiet an. Der Suden ist groflachig durch Grin-
und Landwirtschaftsflachen gepragt.

Das zu untersuchende Areal weist eine Flache von ca. 22000,00 m? auf und besitzt eine durch-
schnittliche Lange von ca. 175,50 m in Ost-Westrichtung. Die Morphologie des geplanten Bau-
gebiets besitzt eine Muldenstruktur, wobei die Flache im ndrdlichen Bereich (B1, B2 und B15)
eine Gelandehohe von ca. 276,00 m . NN besitzt und tber die Bohrungen B5 bis B8 auf ca.
273,00 m . NN (B5) bis 269,00 m . NN (B8) abfallt. Uber den weiteren Verlauf in stidliche
Richtung steigt das Gelande Uber die Bohrungen B10 bis B13 wieder auf ca. 277,50 m . NN
(B10) bis 270,50 m G NN (B13) an.

2.2 Lage in Vorbehaltsgebieten

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in keinem festgesetzten Natur- oder Quellenschutzge-
biet.

2.3 Geologische / Hydrogeologische Verhaltnisse

Auf Basis der Geologischen Karte von Baden-Wirttemberg, Malistab 1:25000, Blatt 6821 Heil-
bronn, wird der Untergrund oberflachennah aus quartaren, aolischen LOR- bzw. LoRlehmsedi-
menten und L6Rsedimente, die als teils schwach steinige, tonige hellbraune bis ockerbraune
Schluffe anzusprechen sind. Die Talniederungen im Sidwesten und Osten des Blattschnitts
werden aus quartaren, fluviatilen Ablagerungen das Gruppenbachs aufgebaut. Dabei handelt
es sich um braune bis hellbraune, teils stark organische Talauensedimente und Uberschwem-
mungssedimente, welche als stark tonige Schluffe beschrieben werden kénnen.

Darunter folgen die tonig, schluffigen Einheiten des Gipskeupers (km1), dem die sandigen, teils
Sedimente des Schilfsandsteins (km2) aufliegen.

Uber den natirlichen quartaren Sedimenten folgen bereichsweise kiinstliche Auffiillungen mit
teils unterschiedlicher Zusammensetzung und Machtigkeit.
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Die Flief3richtung innerhalb des quartdren Grundwassers, ist entsprechend des Verlaufs der
Oberflachengewasser und Gelandemorphologie nach Osten Richtung Donnbronner Bach bzw.
aufgrund der Lage auf der Kuppe ggfs. auch nach Westen Richtung Deinenbach gerichtet. Die
Hangneigung weist einen leichtes Einfallen nach Osten Richtung Vorfluter Donnbronner Bach
auf, der nach Suden entwassert und in der Folge in den Gruppenbach miindet.

Das Untersuchungsgebiet wird durch einen offenen Entwasserungsgraben von West nach Ost
Richtung Osten zum Donnbronner Bach entwassert. Im stidéstlichen Grundstiicksteil hatte sich
ein grofRer Vernassungsbereich vor dem Rad- und FuRweg auf dem Feld gebildet. Durch den
Eigentiimer des Schuppens an der Untergruppenbacher Stralte wurde bestatigt, dass seit Her-
stellung des Rad- und Feldwegs sich Oberflachenwasser in dieser Gelandemulde staut und nur
sehr langsam versickert.

Hauptgrundwasserleiter im Untersuchungsgebiet ist im Blattschnitt ist in der Regel der Gips-
keuper. Die Grundwasserfluhrung ist Uberwiegend an einzelne stark kllftige Schichteinheiten
gebunden, die von geringleitenden Tonsteinschichten Uber- bzw. unterlagert werden. Die
Grundwasserflihrung ist in einer Tiefe von ca. 8,00 — 10,00 m u. GOK bzw. bei ca. 282,00 m G.
NN zu vermuten.

Ein Auszug der Geologischen Karte GK 6821 ist der Anlage 1.2 beigelegt.

3. Durchgefiihrte Untersuchungen
3.1 Feldarbeiten

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse und zur Enthahme von Bodenproben wurden zwi-
schen dem 19.01.2021 bis einschlief3lich 27.01.2021 in Summe 15 Rammkernsondierungen
(B1 —B15) mit einem Bohrdurchmesser DN 80/60 mm teleskopierend als rammendes Trocken-
bohrverfahren bis maximal 5,00 m abgeteuft. Darliber hinaus wurden 8 Asphaltkerne der
Schwarzdecke aus dem asphaltierten Bereich der Hundsbergstral’e sowie der Untergruppen-
bacher StralRe mittels Nasskernbohrgerat und einem Nenndurchmesser DN 80 entnommen.

Die Bohrpunkte B1, B6, B8, B10, B12, B13 und B15 welche als gro3kalibrige Rammkernboh-
rung vorgesehen waren, wurden ebenfalls als Rammkernsondierung DN 80/60 ausgefihrt. Dar-
Uber hinaus wurden die Bohrungen B1 und B14 aufgrund der Leitungssituation verschoben.
Bei der Sondierungsbohrung B4 konnte ab ca. 0,30 m u. GOK kein Bohrfortschritt festgestellt
so dass die Bohrung in sudliche Richtung versetzt wurde. Bei der Bohrung B14 ist lediglich ein
Asphaltkern (B14-AK) aus dem Bereich des Gehwegs der Untergruppenbacher Strale entnom-
men worden, die tieferfiihrende Bohrung B14 wurde parallel zum Bohransatzpunkt des Asphalt-
kerns in den daneben liegenden Grinstreifen zwischen Fahrbahn und Griinstreifen versetzt.

Die eingesetzten Bohrverfahren fiir die insgesamt geplanten 15 Aufschlusspunkte wurden auf
die zu erwartenden Untergrundverhaltnisse abgestimmt. Die geplanten Untersuchungspunkte
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wurden unter Berucksichtigung der Zuganglichkeiten im Geldnde als auch der bestehenden
Infrastruktur am 19.01.2021 vor Ort in Abstimmung mit Herrn Jung der Fa. i-motion GmbH fest-
gelegt und vermarkt.

Die Bohransatzpunkte der Sondierungen wurden vor Bohrbeginn mit den erhobenen Sparten-
planen abgeglichen und mittels eines Leitungssuchgerats Uberprift. Flr die Bohransatzpunkte
erfolgte im Vorfeld keine technische Kampfmittelvorerkundung.

Die aufgeschlossenen Schichteinheiten wurden unter geologischen und bodenmechanischen
Aspekten aufgenommen. Nach Aufnahme der Bohrprofile wurden, entsprechend der ange-
troffenen Schichtfolge, gestérte Bodenproben fir bodenmechanische Untersuchungen als auch
fur die chemische Analytik entnommen. Ferner erfolgte eine sensorisch-organoleptische (Ge-
ruch, Optik, Zusammensetzung) Uberpriifung des erbohrten Bodenmaterials und Beprobung
hinsichtlich eines eventuellen Schadstoffeintrages.

Far die abfallwirtschaftliche Beurteilung wurden Mischproben aus den jeweiligen Bodenschich-
ten bzw. Bereichen entnommen und reprasentativ zusammengestellt und auf die Parameter
nach VwV-Boden Baden-Wirttemberg sowie DepV bzw. nach Anforderungen des Auftragge-
bers untersucht.

Nach Abschluss der Gelandearbeiten wurden die Rammkernsondierungen mit Gberschissigem
Bohrgut verfullt.

Zur Beurteilung der Versickerungsfahigkeit wurden am 18.02.2021 zwei Versickerungsversu-
che in der freien Feldlage ausgeflhrt.

Die Ansatzpunkte wurden nach Fertigstellung der Bohrarbeiten mittels DGPS-Vermessungs-
technik nach Lage und Héhe aufgenommen (vgl. Anlage 3.3).

Die Lage der Sondierungen geht aus Anlage 2.1 und 3.3 hervor. Die dazugehorigen Schichten-
verzeichnisse bzw. Sondierungsergebnisse sind den Anlagen 3.1 bis 3.2 beigefligt, eine Foto-
dokumentation der Sondierungen als auch des Gelandes ist der Anlage 4 beigelegt.

3.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Zur Festlegung bodenmechanischer Kennwerte und Einstufung der angetroffenen Schichtein-
heiten wurden im geotechnischen Labor, Institut Dr. Haag GmbH, Kornwestheim, an 8 ausge-
wahlten Bodenproben die natiirlichen Wassergehalte nach DIN 18121 und an 9 gestdrten Bo-
denproben die Konsistenzgrenzen nach Atterberg (DIN 18122-1) ermittelt.

Die Ergebnisse werden im Text naher erlautert und sind den Laborprotokollen der Anlage 5.1
zu entnehmen.
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3.3 Chemische Laboruntersuchungen

Fir die abfallwirtschaftliche Einstufung des Untergrundes wurden aus den Bohrkernen der
Rammkernsondierungen B1 bis B15 jeweils schichtweise, tiefenorientierte Proben enthommen.

Die entnommenen Asphaltkerne aus der Schwarzdecke wurden auf den Summenparameter
PAK und Phenole untersucht. Die Schottertragschicht aus dem Stralen- bzw. Gehwegbereich
der Bohrungen wurden auf PAK und Chlorid untersucht.

Aus den entnommen Einzelproben der Rammkernsondierungen wurden die Oberbodenproben
des bindigen Horizonts der Landwirtschafts- und Grinflachen auf Pestizide und Herbizide (Or-
ganochlorverbindungen) sowie auf Kupfer untersucht.

Das oberflachennah anstehende Aufflllungsmaterial wurde Uber die Flache verteilt zu den
Mischproben MP 1, MP 2, MP 3 und MP 4 zusammengestellt und auf die Parameter geman
VwV Boden Baden-Wirttemberg und Deponie Verordnung (DepV) im Feststoff und Eluat ana-
lysiert.

Der anstehende, gewachsene Boden wurde zu den Mischproben MP 1.2, MP 2.2, MP 3.2 und
MP 4.2 zusammengestellt und ebenfalls auf den Parameterumfang gemaf VwV Boden Baden-
Wirttemberg analysiert.

Die Aufteilung und Zuteilung der Mischproben sind dem Abschnitt 5.4 zu entnehmen. Die Er-
gebnisse der chemischen Laboruntersuchungen sind der Anlage 5.2 beigelegt.

4. Ergebnisse Baugrunderkundung

4.1 Schichtaufbau des Untergrundes

StraBenbereich:

Der gebundene Oberbau weist Uber die Bohrungen B1, B4, B5, B7, B9, B14 und B15 eine
Machtigkeit zwischen 0,06 m bis 0,15 m auf.

Der ungebundene Oberbau in der Bohrung B1 setzt sich aus einer grauen, schwach feuchten,
steinig und kiesigen, locker bis mitteldicht gelagerten ca. 0,61 m machtigen Tragschicht zusam-
men. Bei der Bohrung B4 liegt die Tragschicht mit einer Machtigkeit von 0,54 m und einer mit-
teldichten Lagerung vor. In der Bohrung B5 konnte eine 1,69 m machtige Tragschicht, schwach
feuchten bis nass, mit einer lockeren Lagerung festgestellt werden. Bei der Sondierungsboh-
rung B7 wurde eine 0,84 m machtige Tragschicht in einer mitteldichten bis dichten Lagerung
aufgeschlossen. Die Einbindung der Tragschicht in der Bohrung B9 erstreckt sich mit einer
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Mé&chtigkeit von 0,75 m mit einer dichten Lagerung bis in den Horizont von 0,90 m u. GOK. Bei
der in den Grinstreifen versetzten Bohrung B14 wurden lediglich magere Reste des Banketts
in Form eines steinigen Schluffs festgestellt, als Fremdbestandteile lagen in der Bohrung B14
Asphaltreste ab einem Teufenbereich von 0,50 m u. GOK vor. In der Bohrung B15 liegt eine
steinige Tragschicht mit einer Machtigkeit von ca. 0,53 m in einer mitteldichten Lagerung vor.

Ein weicher bis steifer bindiger Auffullungshorizont sowie Fremdbestandteile konnten zum Zeit-
punkt der Untersuchung in den Bohrungen B1 bis B3, B6, B8, und B10 bis B15 festgestellt
werden.

Der gewachsene Boden in den Bohrungen B4, B5, B7 und B9 liegt als Uberwiegend weicher
LéRlehm vor. Bei der Bohrungen B15 wurde der Ubergangsbereich zu den rotbraunen, tonigen
Keupersedimenten mit einer halbfesten bis festen Konsistenz aufgeschlossen. Lediglich in den
Bohrungen B1 und B14 wurde der gewachsene Boden, bis zur jeweiligen Endteufe zwischen
1,50 m bis 2,00 m u. GOK, nicht angetroffen.

Landwirtschafts und Griinflachen:

Der Schichtaufbau im Bereich der Landwirtschafts- und Grinflachen gestaltet sich zunachst
aus einem 0,20 m bis max. 1,00 m machtigen, dunkelbraunen bis braunen, schluffigen Aufful-
lungshorizont bzw. Oberboden mit einer weichen Konsistenz.

Im Liegenden der Ackerkrumme bzw. des Oberbodens folgen die hellbraunen bis braunen,
quartaren LoRlehme mit einer weichen bis steifen Konsistenz. In den Bohrungen B4, B5, B7
und B9 wurde ab dem Teufenhorizont von 2,30 m bis 4,80 m u. GOK der verwitterte Uber-
gangshorizont zu den lokal anstehenden steifen bis halbfesten Keupertonen aufgeschlossen.

Die oberflachennah anstehenden Stubensandsteine wurden einzig in der Bohrung B12 ab dem
Teufenbereich zwischen 4,80 m u. GOK und 5,00 m u. GOK angetroffen.

4.2 Ergebnisse bodenmechanische Laborversuche

Aus dem Probenmaterial, welches zur Laboruntersuchung in das bodenmechanische Labor
Inst. Dr. Haag, Kornwestheim verbracht wurde, geht hervor, dass das Bodenmaterial der an-
stehenden Sedimente mit Plastizitdtszahlen zwischen I, = 10,8 % bis 35,8 % und Konsistenz-
zahlen zwischen 0,26 bis 0,93 vorliegt.

Das untersuchte Probenmaterial ist den Bodengruppen TA/TM/TL nach DIN 18196 mit einer
breiigen bis steifen Konsistenz zuzuordnen. Des Weiteren liegen die natlrlichen Wassergeh-
alte im Bereich zwischen 21,6 % bis 28,1 %.

Der Tabelle 1 sind die im Labor ermitteln Analyseergebnisse zur Bodenmechanik zu entneh-
men.



Seite 10 von 31 zum Gutachten Nr. 22042 vom 19.02.2021

Wistenrot Haus- und Stadtebau GmbH G E
Baugrund- und abfallwirtschaftliches Gutachten R I S K
BV Erschliefung Wohngebiet ,Neues Wohnen - Donnbronn Siid*

Untergruppenbacher Str. — Donnbronn, LKR Heilbronn*

Tab. 1: Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

RKS / Tiefe [m| Wasser- FlieR- Ausroll- Plasztiaz;:ats- Konsistenz- | Konsistenz / Schichtbe-
u. GOK] gehalt [%] [grenze [%]| grenze [%] [%] zahl [%] Bodengruppe | zeichnung
B2-1,00-2,00| 21,6 35,6 17,9 17,7 0,76 steif, TM LoRlehm
B5-3,00-4,00f 26,2 33,7 18,3 15,4 0,46 breiig, TL LoRlehm
B6-0,80-2,00| 23,1 29,5 18,7 10,8 0,52 weich, TL LoRlehm
B7-1,50-2,00| 22,8 30,5 18,2 12,4 0,40 breiig, TL LoRlehm
B8-2,00-3,00( 26,0 29,7 18,5 11,2 0,26 breiig, TL LoRlehm
B8-3,00-4,60( 24,1 - - - - - LoRlehm
B9-1,50-2,00f 23,2 36,4 18,4 18,0 0,69 weich, TM LoRlehm
812'2'545' 23,2 46,7 21,1 25,6 0,88 steif, TM LoBlehm
B10-1,55- N
2.70 23,8 - - - - - LoRlehm
B11-1,00- N
2.00 22,4 - - - - - LoRlehm
B12-1,00- .
1,60 22,2 - - - - - LoRlehm
B12-4,00- N
4.60 24,3 - - - - - LoRlehm
B13-0,25- N
150 24,0 - - - - - LoRlehm
812';650' 28,1 40,6 18,5 22,1 0,53 weich, TM LSRIehm
B15-4,20- .
475 24,5 - - - - - LoRlehm
B1i'§’(’)60' 23,0 56,5 20,7 35,8 0,93 steif, TA Keuperton
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In Abhangigkeit der im Labor ermittelten bodenmechanischen Eigenschaften kdnnen folgende
Kennwerte abgeschatzt werden.

Tab. 2: Korrelation bodenmechanische Kennwerte

Scherfestigkeit Kompressions- Schrumpf-
i H . opt. Wasser-
RKS / Tiefe |  Kf-Wert cu beiwert Cc grenze Proctordichte gehalt
[m u. GOK] [m/s] % s
[kN/m?] [-1 [%] [g/cm?] [%]

B2-1,00-2,00( ~4,3 * 1011 ~56,3 ~0,31 ~13,4 ~1,79 ~15,5
B5-3,00-4,00( ~3,2 * 1010 ~14,1 ~0,29 ~14.,4 ~1,80 ~15,3
B6-0,80-2,00 ~2,0 * 108 ~18,6 ~0,25 ~16,0 ~1,82 ~14.,6
B7-1,50-2,00| ~4,7 * 10~° ~10,7 ~0,26 ~15,0 ~1,83 ~14,3
B8-2,00-3,00| ~1,3 * 108 ~5,6 ~0,25 ~15,7 ~1,83 ~14.,5
B9-1,50-2,00 ~3,3 * 1011 ~40,8 ~0,31 ~13,9 ~1,78 ~16,1

813'2545' ~5,5 % 10714 ~97.8 ~0,41 ~14,7 ~1,65 ~20,2

812';(’)50' ~1,0 10712 ~19,5 ~0,35 ~12,9 ~1,74 ~17,2

812'2660' ~1,6 * 10717 ~123,1 ~0,49 ~11,7 ~1,61 ~21,3

4.3 Bewertung bodenmechanische Laborversuche

Nach Auswertung der bodenmechanischen Laborversuche weisen die Konsistenzen Uberwie-
gend eine breiige bis weiche Konsistenz in Wechsellagerung mit schwach steifen Konsistenzen
auf. Die Durchlassigkeitsbeiwerte liegen im Bereich zwischen 10718 und 10~1* m/s fur die an-
stehenden LoRsedimente und bei ca. 10717 m/s innerhalb der tonigen Keupersedimente.

Die Versickerungsfahigkeit ist hierbei als massig bis sehr gering zu bewerten ist. Der Boden ist
darlber hinaus als stark setzungsempfindlich einzustufen. Die Scherfestigkeiten innerhalb
der schluffigen L6Rsedimente bewegen sich im Bereich mit Werten zwischen 5,6 kN/m? und

56,3 KN/m?.
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44 Hydrogeologische Verhiltnisse

In den abgeteuften Rammkernsondierungen wurde zum Zeitpunkt der Untersuchungen in der
Bohrung B5 auf einer Hohenkote von 270,26 m 4. NN eine Grund- bzw. Sicker- oder Schicht-
wasserflihrung festgestellt. Der Bemessungswasserstand wird unter Berlicksichtigung eines
Sicherheitszuschlages von 0,50 m bei 270,76 m . NN angesetzt.

Im Hinblick auf das leichte Gefalle ist hierbei mit einem gespannten, hydraulischen Potentialen
zu rechnen.

Das geplante Bauwerk befindet sich in leichter Hanglage und ggf. innerhalb des Grundwas-
sereinflusses. Daher empfehlen wir Malinahmen zur Ableitung des in die Baugrube eindringen-
des Oberflachen- und Niederschlagswasser vorzusehen, als auch Betriebsmittel zur Errichtung
von Pumpensiimpfen vorzuhalten.

In der aktuellen Norm DIN18533-1 bis 3: 2017-07 wird die Beurteilung nicht mehr nach Entste-
hung und Einwirkungsdauer beurteilt, sondern nach Einwirkungsart und Einwirkungsintensitat
auf das Bauwerk: Hierzu sind Wassereinwirkungsklassen W1 bis W 4, sowie Rissklassen R1-
E bis R4-E sowie Raumnutzungsklassen RN1-E bis RN3-E definiert.

Hinweise zu Sicherung des Bauwerkes gegen driickendes Wasser und Bodenfeuchte bei erd-
berthrten Bauteilen oberhalb des Bemessungswasserstandes sind DIN 18533-1 bis 3: 2017-
07 zu entnehmen. Unter der Annahme einer Wohnbebauung ware eine Zuordnung der Was-
sereinwirkungsklasse W2.1-E (MaRige Einwirkung von driickendem Wasser bei erdberiihren-
den Wanden und Bodenplatten auf /in gering durchlassigen Boden mit Dammung) und der
Raumklasse RN 2-E (durchschnittliche Anforderungen fiir Aufenthaltsraume und Lagerraume)
denkbar. Entsprechenden MaRnahmen zum Schutz vor aufsteigender Bodenfeuchte sind vor-
zusehen.

45 Bodenklassen und bodenmechanische Kennwerte

Die bautechnisch relevanten Eigenschaften der angetroffen Bodenschichten sind anhand der
durchgeflihrten Gelande- und Laboruntersuchungen in nachfolgender Tabelle zusammenge-
stellt.

Entsprechend der aktuellen DIN 18300 (08.2015) entfallt die Angabe der Bodenklasse bzw.
Felsklasse. Bei Ausschreibungen von Erdarbeiten sind entsprechend Bodenkennwerte und Bo-
dengruppe fiir die jeweiligen Schichten durch Homogenbereiche nach den jeweils geltenden
DIN-Normen zu bezeichnen.

Somit fallen bei Aushub- und Erdarbeiten im Bereich des Untersuchungsgeléandes vorwiegend
Bdden, angelehnt an die nicht mehr aktuelle DIN 18300 von 12.2000, der Bodenklasse BK2 bis
BKS3 an. Die Angaben der zu erwartenden Bodenklassen kann eine Beurteilung und Aufmaf}
beim Aushub nicht ersetzen.
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Tab. 3: Bautechnisch relevante Eigenschaften

Homogenbe- Bodendaruppe Boden- und Fels- | Frostempfindlich-
Schicht reich fiir GK2 nach DI?‘I 1::)96 klasse keitsklasse nach
nach DIN 18300 nach DIN 18300 ZTVE-StB
kiinstliche Auffiillung,
bindig A ™, TL, TA 2,3 F2-F3
quartire LoRsedimente
(bindig)
- weich B ™, TL, TA 2,3 F2-F3
- steif
Keupersedimente
(bindig, Halbfestgestein) C ™, TL, TA 46 F1-F2
- steif bis halbfest
- fest
Keupersedimente D ) 6.7 F1
- Sandstein

Aufgrund der értlichen Bodenansprache sowie in Anlehnung an DIN 1055, Blatt 2, kdnnen flr
erdstatische Berechnungen folgenden Bodenkennwerte abgeschatzt werden. Fur entspre-
chende Berechnungen ist jeweils von den unglnstigsten Verhaltnissen auszugehen.

Tab. 4: Bodenkennwerte flr erdstatische Berechnungen

Schicht Wichte y Wichte y* | Reibungswinkel ¢‘ | Kohdsion ¢ | Steifemodul Es
[kN/m?] [kN/m?] ] [kN/m?] [MN/m?]
kunstliche Aufful-
lung, bindig
- weich 18,0 8,0 17,5-22,5 0-5 0-3
- steif 19,0 9,0 22,5-275 5-10 3-5
quartire LoRsedi-
mente (bindig)
- weich 0-5 0-2
- steif 18,0- 19,0 8,0-9,0 17,5-22,5 5_10 o_4
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Schicht Wichte y Wichte y | Reibungswinkel ¢ | Kohésion c* | Steifemodul Es

[kN/m?3] [kN/m?3] [°1 [kN/m?] [MN/m?]

Keupersedimente

(bindig, Halbfestge-

stein)

- steif bis halbfest 20,0-21,0 | 10,0-11,0 17,56-22,5 40-80 80 - 100

- fest

Keupersedimente 21,0 11,0 - 12,0 225-27,5 >80 200 - 300

- Sandstein

Die Bodenkennwerte kdnnen in Abhangigkeit der Konsistenz schwanken. Die beschrieben Kon-
sistenzen stellen aktuelle, zum Zeitpunkt der Erkundung angetroffene Zustande dar.

Fir die Erddruckermittlung im Bereich verfillter, gebdschter Arbeitsraume sind die Kennwerte
des Verflllmaterials mafigebend. Im Einzelnen werden fiir verdichtet eingebautes Material fol-
gende Ansatze vorgeschlagen:

Schottergemisch v/!v'=21/11 KN/m?, ¢* = 35°
Kiesgemisch v /vy =21/11 KN/m3, ¢ = 32,5°
bindiger Boden v /vy =20/10 kN/m?, ¢* = 25°

Der Standort liegt gemaf der Karte fir ,Erdbebenzonen®, nach DIN EN 1998-1, aul3erhalb der
ausgewiesenen Erdbebenzonen. Somit sind rechnerische Lastfélle infolge von Erdbeben fir
statische Betrachtungen nicht zu berticksichtigen.

5. Bautechnische Beurteilung
5.1. Allgemeine Baugrundbeurteilung / Bauwerksgriindung

Einbindung:

Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lagen keine Angaben hinsichtlich der geplanten Einbin-
detiefe der Gewerke flir die ErschlieBung bzw. Infrastruktur oder Wohnbebauung vor.

Kanalbau:

Aus vergleichbaren Projekten wird fir den Kanalbau eine Tiefe zwischen 2,50 und 3,50 m u
GOK fur den Leitungsbau von ca. 0,8 m-1,5 m und fir den Wohnungsbau eine einfache Unter-
kellerung bzw. Griindungstiefe von ca. 3,00 m unter GOK angenommen.
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Entsprechend den Untersuchungsergebnissen und unter der Annahme einer frostsicheren Ein-
bindung von mindestens 0,80 m u. GOK befindet sich das Erdplanum im Bereich der breiigen
und weichen Auffilllung/L6Rsedimente (Homogenbereich A/B). Die Konsistenzen des Bodens
kénnen witterungsbedingt stark schwanken. Entsprechend den zum Zeitpunkt der Untersu-
chungen angetroffenen Baugrundverhaltnisse ist die Tragfahigkeit des Planums als auBerst
ungiinstig zu bewerten.

In Abhangigkeit der zu erwartenden Auflasten geplanter Bauten empfehlen wir eine Konditio-
nierung des Baugrunds Uber hydraulische Bindemittel (Dorosol C50, HRB 32,5 E) und ggf. eine
Erhéhung der Tragschicht im Hinblick auf die Verkehrsbeanspruchung und Belastungsklasse.
Zur Erhéhung der Tragfahigkeit kbnnen zur Reduktion von 1% Wasser jeweils ca. 2-3 % hyd-
raulische Bindemittel beigemengt werden.

Wohnbebauung:

Im Tiefenbereich zwischen 2,30 m und 4,80 m stehen in den Bohrungen B2, B3, B6, B8, B12,
B13 und B15 steife bis halbfeste Béden (Homogenbereich B/C) an, die sich zum Lastabtrag
eignen. Noch vorhandene weiche Bodenschichten sollten hier entsprechend ausgeraumt wer-
den.

Basierend auf den Ergebnissen der bodenmechanischen Laborversuche ist der Boden im Ho-
rizont der zu erwartenden Grindungssohle zum Zeitpunkt der Untersuchung mit dem entspre-
chenden Wassergehalt als ,maRig“ bis ,hoch“ kompressibel zu bewerten, dementsprechend
sind in Abhangigkeit der Bauwerkslasten hohe primare Setzungsanteile zu erwarten.

Die Bemessungswerte des Sohlwiderstands nach der jeweiligen Einbindetiefe bzw. der hori-
zontalen, rdumlichen Dimensionierung fur Streifenfundament kénnen den Tabellen A 6.7/A 6.8
der DIN 1054 (2010-12) fiir die Bodengruppen TA, TM, TL entnommen werden. Bei mindestens
steifer Konsistenz ist fir Streifenfundamente bei einer Einbindetiefe von 0,50 m und Breiten

von 0,50 m bis 2,00 m ein Bemessungswert des Sohlwiderstands von Or¢=130 - 170 kN/m?
anzusetzen.

Weiterhin ist zu beachten, dass die anstehenden bindigen Béden schrumpfgefahrdet sind. Bei
nicht unterkellerten flachgegriindeten Gebauen kann es ggfs. zu Schrumpfungssetzungen
kommen. Dies ist bei der Griindungstiefe der Aufienfundamente zu berlicksichtigen, die ent-
sprechend der allgemein anzusetzenden Schrumpftiefe von 1,60 m unter das spatere Gelan-
deniveau geflihrt werden missen.

Bei der Errichtung von setzungsempfindlichen Bauwerken und Bauwerken mit hohem Lastab-
trag empfehlen wir eine Tieferfuhrung der Auflager bzw. Fundamente in den Horizont der trag-
fahigen (Halb-) Festgesteine, die im Bereich um 3,50 bis 4,30 m u. GOK angetroffen (Bohrung
B3 und B9) wurden. Wir empfehlen in jedem Fall ein auf das Bauvorhaben abgestimmte Bau-
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grunderkundung. In Abhangigkeit der Bauwerkslasten als auch des geplanten Griindungsni-
veaus ware alternativ eine Brunnengrindung bzw. eine qualifizierte Baugrundverbesserung
z.B. durch Schotter oder Steinsaulen, Geotextil ummantelte Sandsaulen oder Injektionsverfah-
ren denkbar.

5.2 Kanal- und Leitungsgraben
5.2.1 Baugrubengestaltung

Bei der Herstellung von Kanalgraben bzw. der Start-/Zielgruben sind die Richtlinien der DIN
4124 zu beachten. Danach kénnen die verbauten Graben bis zu einer Tiefe von maximal 1,25
m mit senkrechten Wanden hergestellt werden. Tiefere Graben sind zu bdschen oder zu ver-
bauen.

Bei Ausfiihrung in offener Bauweise sind nachstehende Hinweise zu beachten. Reichen die
Platzverhaltnisse zur Anlegung freier Béschungen aus, kénnen die Béschungen unter Beach-
tung der DIN 4124 im Bereich der steifen Béden mit einer Neigung bis zu 60° angelegt werden.
Diese Angaben gelten nur fir Bdschungshéhen < 5 m. Béschungen mit einer Hohe von > 5 m
erfordern einen Standardsicherheitsnachweis. Freie Baugrubenbdschungen sollten grundsatz-
lich gegen Witterungseinflisse geschutzt werden. Nahere Hinweise zum Anlegen von Schutz-
streifen und Bermen sind der o0.g. DIN aufgeflihrt.

Im Hinblick auf die vorliegenden Untersuchungsergebnisse stehen im Bereich der Baugruben-
sohle des Planums Boden mit Gberwiegend breiigen bis weichen Konsistenzen an, eine Aus-
steifung Uber genormte Verbausysteme wird voraussichtlich erforderlich werden.

Bei Baugruben und Graben mit einer Tiefe von 0,80 kann auf einer Seite auf einen Schutzstrei-
fen verzichtet werden, bei nicht verbauten Baugruben und Graben sind fiir Fahrzeuge, Bauma-
schinen und Baugerate Sicherheitsabstande von 21,0 m sowie die zulassigen Achslasten nach
StVZO einhalten. Dies gilt ebenfalls flir Baugerate mit einem Gesamtgewicht von 12t.

Bei Fahrzeugen, Baumaschinen und Baugeraten welche die zulassigen Achslasten nach
StVZO nicht einhalten und einem Gesamtgewicht von 12t bis 40t aufweisen ist ein Sicherheits-
abstand 22,0 m einzuhalten.

Es ist zu beachten, dass ein Verbau mit vorauseilendem Erdaushub und anschlieRender Si-
cherung des Grabens mit einem nicht kraftschliissigen Verbau, Spannungsumlagerungen im
benachbarten Untergrund bewirkt, welche Setzungen oder Sackungen bis hin zur Gelande-
oberkante verursachen kénnen. Es muss daher sichergestellt werden, dass bereits vorhandene
Bauteile nicht setzungsempfindlich bzw. keine unzuldssigen Verformungen erfahren.



Seite 17 von 31 zum Gutachten Nr. 22042 vom 19.02.2021

Wistenrot Haus- und Stadtebau GmbH G E
Baugrund- und abfallwirtschaftliches Gutachten R I S K
BV Erschliefung Wohngebiet ,Neues Wohnen - Donnbronn Siid*

Untergruppenbacher Str. — Donnbronn, LKR Heilbronn*

5.2.2 Rohrauflager

Genaue Plane Uber die vorgesehene Tiefenlage der Leitungen bzw. Kanale lagen zum Zeit-
punkt der Gutachtenerstellung nicht vor, daher wird angenommen, dass der Ausbau des Rohr-
auflagers frostsicher bis in eine Tiefe von ca. 0,80 m — 1,00 m u. GOK vorgenommen wird.

In diesen Tiefenlagen wurden Uber das gesamte Untersuchungsgebiet weiche bis teilweise
breiige Bodenverhaltnisse angetroffen, so dass hier Bodenverbesserungsmalinahmen erfor-
derlich sind.

Wir empfehlen, im Bereich der weichen bindigen Bodenschichten zur Stabilisierung des Rohr-
auflagers, unter der unteren Bettungsschicht entsprechend Abschnitt 7.2.1 der DIN EN 1610
ein Bodenaustausch mit einem verdichtungswiligem Fremdmaterial. Die Festlegung des Bo-
denaustausches kann erst vor Ort im Zuge einer Begutachtung des Materials im Grabenab-
schnitt endglltig festgelegt werden.

Die Machtigkeit des Bodenaustausches kann nach der Formel d = 0,5 x DN abgeschatzt wer-
den, wobei die Mindeststarke von etwa 0,2 — 0,3 m nicht unterschritten werden sollte. Bei einem
Rohrdurchmesser von z.B. DN 200 ergibt sich bei weichen Béden ein einlagiger verdichteter
Austausch von ca. 0,1 — 0,2 m. Der Bodenaustausch ist lagenweise einzubauen und optimal
(Dpr = 100%) zu verdichten. Auf dem Bodenaustauschmaterial ist die untere Bettungsschicht
mit einer Mindestdicke von d= 100 mm + 0,1 x DN aufzubringen.

Fir die Errichtung der Kanale wird eine Tiefenlage 2,5 m bis 3,5 m angenommen. In diesem
Tiefenbereich stehen meist weiche bis steife Béden an, die nur bei steifen Konsistenzen zum
Lastabtrag geeignet sind. Bei nahezu allen Bohrpunkten im Untersuchungsgebiet wurden bis
in Tiefen von 2,0 m bzw. teilweise (B5, B6, B7, B9, B10 und B11) bis 5,0m unter Gelande
weiche Konsistenzen der Schichten festgestellt. Entsprechend sind auch hier Bodenverbesse-
rungsarbeiten bzw. der Ersatz mit verdichtungsfahigem Fremdmaterial erforderlich.

Sofern bei Schachten in der Griindungsebene ebenfalls weiche Béden bzw. lockere Bdden
angetroffen werden, ist auch dort ein Bodenaustausch durchzuflihren. Bei mindestens steifer
Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerung ist eine geringmachtige Sauberkeitsschicht als Auflager
ausreichend.

Im Bereich mit mindestens steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerungsdichte sind erfah-
rungsgemaf keine Stabilisierungsmaflnahmen in Form von Bodenaustausch vorzunehmen, da
die Wiederbelastung des Bodens durch das Bauwerk die Aushubentlastung im Regelfall nicht
Ubersteigt und deshalb nicht mit relevanten Setzungen zu rechnen ist.

Bei diesen festgestellten Untergrundverhaltnissen gentgt es ein Sand-Kies-Auflager nach
DIN EN 1610 als Rohrbettung einzubringen. Es ist darauf zu achten, dass die nach DIN EN
1610 geforderten Mindestdicken des Auflagers eingehalten werden.
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Bei den felsartigen Schichten treten Lastkonzentrationen in der Sohle auf. Entsprechend den
angetroffenen Bodenverhaltnissen und der Boden- bzw. Felsansprache wahrend der Feldar-
beiten, erachten wir in Abhangigkeit der zu erwartenden geringen Sohlspannungen eine Re-
gelausfiihrung nach dem Bettungstyp 1, mit einem Bettungsauflager von min. 150 mm bei Fels-
oder festgelagerten Béden gem. DIN EN 1610 als ausreichend.

In den Bohrungen B2, B3, B8, B12, B13 bzw. B15 sind im Schichtaufbau jeweils im Bereich der
Endteufe von ca. 5,0m angewitterte, teils zersetze, mirbe bis mirb-harte Festgesteine ange-
troffen worden. Unterhalb dieser Niveaus stehen vorwiegend Fels der Bodenklasse 6 bzw. un-
tergeordnet 7 an. Zum Ldsen sind daher entsprechende Betriebsmittel vorzuhalten (Felsloffel
mit Zahnen, Felsmeiliel).

5.2.3 Grabenverfiillung:

Als Fillboden ist in der Regel Boden der Klasse V1 mit einem Gréftkorn von 20 mm zu ver-
wenden, wobei der Sandanteil Uberwiegen muss. Dieses Material kann 6rtlich nicht gewonnen
werden und ist deshalb als Fremdmaterial bereitzustellen.

Die im Untersuchungsgebiet vorwiegend anstehenden Bdden bzw. Fest- und Halbfestgesteine
eignen sich in Abhangigkeit der Korngrofe als auch des Wassergehalts tiberwiegend nicht zum
Wiedereinbau und zur Verfillung von Arbeitsraumen.

Fir die Verflllung von Leitungsgraben sind die Verdichtungsanforderungen gemaR ZTVA-StB
mafRgebend. In Abhangigkeit des verwendeten Einbaumaterials werden nachfolgende
Verdichtungsgrade Dpr angegeben.

= Inder Leitungszone

Grobkoérniger Boden mit Gréftkorn 20 mm Dpr > 97%

* In der Verfiillzone beim Einbau von bindigen und gemischtkérnigen Béden der
Bodengruppen GU*,GT*, SU*, ST*, Uund T

OK Leitungszone bis 0,50 m unter Planum Der > 95%
(Es wird empfohlen, mindestens einen Verdichtungsgrad Dpr > 97% zu fordern, um
nachtragliche Sackungen zu reduzieren).

0,50 m unter Planum bis OK Planum Der > 97%

* In der Verfiillzone beim Einbau von gemischtkérnigen Boden der Bodengruppen GU,
GT, SU und ST

OK Leitungszone bis 0,50 m unter Planum Der > 97%
0,50 m unter Planum bis OK Planum Dpr > 100%
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= |n der Verfiillzone beim Einbau von grobkoérnigen Béden der Bodengruppen GW, Gl,
GE, SW, Sl und SE

OK Leitungszone bis 0,50 m unter Planum Der > 98%
0,50 m unter Planum bis OK Planum Der > 100%

Der Verdichtungsgrad ist zu kontrollieren und nachzuweisen. Die Eigen- und
Fremduberwachung der verwendeten Materialien sowie der Verdichtungsarbeiten sollte im
vorgeschriebenen Umfang gemal den geltenden Vorschriften (ZTVE-StB, ZTVA-StB) erfolgen.
Um gegebenenfalls rechtzeitig geeignete Malinahmen ergreifen zu koénnen, sind die
Kontrollprifungen bereits zu Beginn der Mallnahme und kontinuierlich durchzufihren.

Die Schitthéhe fir den lagenweisen Einbau bzw. Verdichtung sind in Abhangigkeit von der
Bodengruppe bzw. dem Verdichtungsgerat zu wahlen. Beim Einsatz eines leichten Verdich-
tungsgerates ist eine Schiitthéhe von 20 cm zu wahlen. Beim Einsatz von mittleren bzw. schwe-
ren Verdichtungsgeraten kann eine Schutthéhe von 30 cm ausgeflihrt werden. Zum Schutz der
Leitungen ist darauf zu achten, dass durch das Verdichtungsgerat keine unzulassige Beanspru-
chung der Rohre entsteht. Generell ist bis 1 m Uber Rohrscheitel mit leichtem Gerat zu verdich-
ten.

5.3 Baugrubengestaltung Wohnbebauung

Aus den durchgeflihrten bodenmechanischen Laborversuchen ist fiir die schluffigen Lé6Rsedi-
mente eine starke Empfindlichkeit gegeniber Nasse sowie auch Austrocknung abzuleiten. Wir
empfehlen deshalb die Erdarbeiten bevorzugt in den trockenen Sommermonaten bzw. bei
gunstiger trockener Witterung durchzufihren, um ein tGbermaRiges Aufweichen des Erdpla-
nums bzw. der Griindungshorizonte auf ein Mindestmal} zu beschranken. Darlber hinaus emp-
fehlen wir ggf. eine Bodenverbesserung einzuplanen sowie ein Geotextil iber dem Erdplanum
einzubauen.

Aufgeweichte, durchnasste oder — bei Bauausfuhrung im Winter — gefrorene Zonen sowie nicht
tragfahige Bereiche im Planum sind in jedem Fall auszuraumen und durch verdichtetes Trag-
schichtmaterial zu ersetzen.

Fundamentaushibe sollten unmittelbar nach dem Aushub betoniert werden. Fir samtliche Erd-
arbeiten gelten die einschlagigen Richtlinien des Erdbaus (Zusatzliche Technische Vorschriften
und Richtlinien fir Erdarbeiten im StraRenbau, ZTVE-StB 09).

Im Hinblick auf die vorherrschenden Baugrundverhaltnisse ware ein Boschungswinkel von 60°
bei mindestens steifer Konsistenz mit B6schungshéhen <5,00 m mdglich, dies trifft lediglich in
Teilbereichen zu. Wir empfehlen daher entweder flachere Béschungswinkel von 45° oder eine
Baugrubensicherung in Form von Tragerbohlwanden bzw. Spritzbetonausfachung auszuftih-
ren. Je nach Tiefe kann ggf. eine Aussteifung Uber Rickverankerungen erforderlich werden.
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5.3.1 Abdichtungs- und DrainagemafRnahmen:

In den abgeteuften Rammkernsondierungen wurde zum Zeitpunkt der Untersuchungen in den
Bohrungen B5, B8 und B13 bei ca. 3,0m u GOK eine Grund- bzw. Sicker- oder Schichtwasser-
fuhrung sowie breiige Bodenverhaltnisse festgestellt. Der Bemessungswasserstand wird unter
Bericksichtigung eines Sicherheitszuschlages von 0,50 m bei 270,76 m 4. NN bei B5 ange-
setzt. Im Hinblick auf das leichte Gefalle ist hierbei mit einem gespannten, hydraulischen Po-
tentialen zu rechnen.

Die geplante Wohnbebauung befindet sich in leichter Hanglage und im Bereich des Entwasse-
rungsgrabens in der Muldenachse, bei einfacher Unterkellerung innerhalb des Grundwas-
sereinflusses. Daher empfehlen wir Malinahmen zur Ableitung des in die Baugrube eindringen-
des Oberflachen- und Niederschlagswasser vorzusehen, als auch Betriebsmittel zur Errichtung
von Pumpensimpfen vorzuhalten.

In der aktuellen Norm DIN18533-1 bis 3: 2017-07 wird die Beurteilung nicht mehr nach Entste-
hung und Einwirkungsdauer beurteilt, sondern nach Einwirkungsart und Einwirkungsintensitat
auf das Bauwerk: Hierzu sind Wassereinwirkungsklassen W1 bis W 4, sowie Rissklassen R1-
E bis R4-E sowie Raumnutzungsklassen RN1-E bis RN3-E definiert.

Hinweise zu Sicherung des Bauwerkes gegen driickendes Wasser und Bodenfeuchte bei erd-
berthrten Bauteilen oberhalb des Bemessungswasserstandes sind DIN 18533-1 bis 3: 2017-
07 zu entnehmen. Unter der Annahme einer Wohnbebauung ware eine Zuordnung der Was-
sereinwirkungsklasse W2.1-E (MaRige Einwirkung von driickendem Wasser bei erdberiihren-
den Wanden und Bodenplatten auf /in gering durchlassigen Boden mit DAmmung) und der
Raumklasse RN 2-E (durchschnittliche Anforderungen fir Aufenthaltsraume und Lagerraume)
denkbar. Entsprechenden MalRnahmen zum Schutz vor aufsteigender Bodenfeuchte sind vor-
zusehen.

5.4 StraBRenbau

Fir den Regelaufbau nach RStO 12 bzw. den Uberlassenen Regelquerschnitt ist eine ausrei-
hende Tragfahigkeit des Untergrundes Voraussetzung. Auf dem Erdplanum ist dabei eine Ver-
formungsmodul EV2 von gréRer/gleich 45 MN /m? bei einem Verhaltniswert vom Ev2/EV1 klei-
ner gleich 2,5 nachzuweisen. Auf den anstehenden breiigen bis weichen Ldésslehmen er-
scheint dies nicht erreichbar.

In Abhangigkeit der unglnstigen Baugrundverhaltnisse hinsichtlich der Tragfahigkeit, wird eine
Erhdhung der Machtigkeit des Tragschichtmaterials voraussichtlich erforderlich.
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Im Zuge der Erdarbeiten soll der Stralenoberbau im Bereich der Trassierung neu hergestellt
werden. Fur die Herstellung und die Dimensionierung des Stral3enaufbaus gelten die Anforde-
rungen und Richtlinien der ZTV E-StB (zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien flr Erdarbeiten im StralRenbau) sowie der RStO 12 (Richtlinien fur die Standardisie-
rung des Oberbaus von Verkehrsflachen). Mit Hilfe der Tafel in Anhang der RStO 12 kénnen
Aufbau-Varianten fur die gewlinschten Bauweisen ermittelt werden sowie die Anforderung an
Planum, Frostschutz- und Tagschichten abgeleitet werden.

Gemal RStO 12 befindet sich der Standort in der Frostwirkungszone |. Die anstehenden kinst-
lichen Aufflllungen bzw. bindigen Béden sind der Frostempfindlichkeitsklasse F2 bis F3 zuzu-
ordnen. Die erforderliche Dicke des frostsicheren Strallenaufbaus lasst sich anhand der Tabel-
len 6 und 7 der RStO 12 ermitteln. Fir Verkehrsflachen der Belastungsklasse 3,2 bis 10 ist
unter Berlcksichtigung der értlichen Verhaltnisse ein frostsicherer Aufbau von d = 0,50 m bis d
= 0,55 m erforderlich.

Vorrausetzung fir die Anwendung der RStO 12 ist eine ausreichende Tragfahigkeit des Unter-
grundes. Dies kann durch Plattendruckversuche auf dem Erdplanum kontrolliert werden, wobei
ein Verformungsmodul Ev. groBer gleich 45 MN/m? bei einem Verhaltniswert von Ev./Ev1 < 2,5
zu erzielen ist.

Die aktuell angetroffenen LoRablagerungen weisen eine insgesamt breiige bis schwach steife
Konsistenz auf, so dass bei einer Verdichtung vor aufbringen der neuen Schottertragschicht 45
MN/m? nicht erreichbar erscheinen. Dies ist Gber entsprechende Lastplattendruckversuche zu
Uberprifen.

Falls im Rahmen der Bauausflihrung das Verformungsmodul einen Wert <45 MN/m? aufweist,
so ist eine Erhdhung der Tragfahigkeit notwendig. Diese kann z.B. durch eine Verstarkung der
Frostschutzschicht bzw. Bodenaustausch erreicht werden. Um an der OK Tragschicht einen
Ev. groRer gleich 120 MN/m?2 zu erreichen, ware bei einer angenommenen Tragfahigkeit von
ca. 20 MN/m? eine Gesamtstarke der Tragschicht von ca. 0,55 m erforderlich. Im Bereich mit
weichen Boden sind weitere 20 cm Bodenaustausch zu kalkulieren.

Auf der Oberflache der Tragschicht ist je nach Bauweise (Bk0,3-Bk1,0) ein Verformungsmodul
E.2 von 120 MN/m? - 150 MN/m? nachzuweisen. Der Verdichtungsgrad muss mindestens 103
% der optimalen Proctordichte betragen. Dies entspricht einem Verhaltniswert beim statischen
Lastplattendruckversuch von Ev,/Ev1 < 2,2.

Der im Untersuchungsgebiet anstehende bindige Boden ist wasser- und frostempfindlich, daher
ist das Erdplanum wahrend der Arbeiten vor Durchndssung zu schiitzen. Weiche oder aufge-
weichte Béden sind zu entfernen und durch gut verdichtbares Einbaumaterial zu ersetzen. Die
Festlegung des Bodenaustausches kann erst vor Ort im Zuge einer Begutachtung des Materials
im Bauabschnitt endgliltig festgelegt werden.
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5.5 Tragschichten und Auffiillungen:

Far die Verkehrsflachen bietet sich der Einbau von verdichtungswilligem, tragfahigem Fremd-
material an. Zur Gewahrleistung der Tragfahigkeit empfehlen wir das im Strallenbau gangige
KFT-Material (STS/FSS) der Kérnung 0/45 zu verwenden. Anderweitige Kornabstufungen sind
bei gleichen oder besseren Kennwerten zulassig.

Das mineralische Tragschichtmaterial ist lagenweise mit max. 0,30 m aufzubringen und zu ver-
dichten, bei Verwalkungen sind die Verdichtungsarbeiten einzustellen.

Durch den Einbau eines Geogitters (z.B. Kombigitter Tensar SS30 -G oder vgl.) kann die Mach-
tigkeit des einzubringenden Tragschichtmaterials in der Regel deutlich verringert werden.

5.6 Frosteinwirkung:

Das Bauvorhaben befindet sich in der Frosteinwirkungszone |, da die vor Ort angetroffenen
Schichteinheiten Frostempfindlichkeitsklasse F2-F3 und somit mittel bis stark frostempfindlich
einzustufen sind, sollte die Infrastruktur der Versorgungsleitungen wie in Kap. 5.1 beschrieben
mindestens 0,80 m u. GOK einbinden. Flr das Bankett im Bereich der Trassierung der Strallen
empfehlen wir den Einbau eines kornabgestufte Tragschichtmaterial, z.B. der Kérnung 0/45
(GE).

5.7 Versickerung

Gemal ATV-Arbeitsblatt A 138 sind fir Versickerungen generell Locker- und Festgesteine mit
Durchlassigkeitsbeiwerten von ks = 5 *103 bis 5 * 106 m/s geeignet.

Aus den ermittelten kf-Werten der Bodenmechanik als auch der Versickerungsversuche des
Oberbodens geht hervor, dass der Untergrund nach DIN 18130-1 als méssig bis sehr gering
durchlassig zu bewerten ist.

Tab. 5: kf-Werte Versickerungsversuche Oberboden

Schurf Kf-Wert [m/s]
Versickerung 1 6,3 x107°
Versickerung 2 2,9%107°

Die im Untersuchungsgebiet angetroffenen Deckschichten eigenen sich daher grundsatzlich
nicht zur oberflachennahen Wiederversickerung von anfallenden Niederschlagswassern.
Aufgrund der anstehenden schluffigen Schichten ist mit Staunasse bzw. nur sehr geringer Ab-
leitung in tiefere Schichten zu rechnen. Dies zeigt sich insbesondere auch im siiddstlichen Teil
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des Untersuchungsgebietes, wo sich offensichtlich nach Regenereignissen grof3e Pfltzen auf
der Ackerflache bilden. Zur Ableitung der anfallenden Oberflachenwasser empfiehlt es sich
Drainagen bzw. Graben zur Ableitung zu errichten. Alternativ ware eine Abfihrung des anfal-
lenden Oberflachenwassers Uber Rigolen bzw. Ringdrainagen denkbar.

Wird das Wasser gezielt mit besonderen Einrichtungen versickert, gilt dies als Einleitung in
ein Gewasser und Bedarf einer wasserrechtlichen Erlaubnis. Dies gilt insbesondere auch fir
Oberflachenwasser aus dem Bereich von Stralden, da Belastungen nicht ausgeschlossen wer-
den kénnen.

6. Abfallwirtschaftliche Einstufung
6.1 Bewertungsgrundlage

Fir die Einstufung von Abfallen zu Ablagerung auf Deponien sind in der Deponieverordnung
(DepV) Zuordnungswerte angegeben. In der DepV, Anhang 3 wird die Zuordnung fur die De-
ponieklassen DK 0, DK I, DK Il und DK Il geregelt.

Die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial wird Gber die ,Verwaltungsvorschrift
des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg fir die Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial“ vom 14.03.2007 geregelt. Die ,VwV-Boden“ gilt fir Bodenmaterial, das in bo-
denahnlichen Anwendungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht, z. B. zur Verfil-
lung von Abgrabungen und fir landwirtschaftliche Malknahmen sowie technischen Bauwerken
verwertet werden soll. Die Anforderungen an die Qualitdt von Bodenmaterial im Hinblick auf die
Umweltvertraglichkeit erfolgt Gber die Zuordnungswerte Z 0, Z0*, Z1.1,Z1.2und Z 2.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 0 istim Allgemeinen ein uneingeschrankter Einbau
des Bodenmaterials mdglich. Die Zuordnungskategorien Z 1 (Z 1.1 und Z 1.2) stellen die Ober-
grenzen fUr den offenen Einbau unter Berticksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen
dar. Hierbei werden insbesondere die hydrogeologischen Voraussetzungen bericksichtigt (Z
1.1 unglinstige, Z 1.2 glnstige Verhaltnisse). Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze
fur den Einbau von Boden mit definierten technischen Sicherungsmafnahmen dar. Bei Uber-
schreitung der Z 2-Werte ist ein Einbau bzw. eine Ablagerung auf einer Deponie erforderlich.
Hierbei finden die Grenzwerte nach DepV Anwendung.

Fir die abfallwirtschaftliche Einstufung von Stra3enaufbruch ist in Anlehnung an den ,Leitfaden
zum Umgang mit teerhaltigem StraRenaufbruch® vom Ministerium fir Umwelt, Naturschutz und
Verkehr Baden-Wirttemberg (Marz 2010) ab einem PAK-Gehalt von 200 mg/kg bzw. B(a)P-
Gehalt von 50 mg/kg als teerhaltig vorzunehmen.

Die jeweilige abfallwirtschaftliche Einstufung ist in den Tabellen mit den Analysenergebnissen
angeflgt.
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6.2 Analysenergebnisse Mischproben

Zur abfalltechnischen Bewertung der Aushubmassen wurden aus den Sondierungen tiefenori-
entierte Bodenproben der bindigen Aufflllungsmassen entnommen und unter Bericksichtigung
der lokalen Zuordnung zu reprasentativen Mischproben MP1, MP2, MP3 und MP4 zusammen-
gefasst. Das anstehende Bodenmaterial des gewachsenen Bodens wird Uber die Mischproben
MP1.2, MP 2.2, MP3.2 und MP 4.2 reprasentiert.

Der Analysenumfang der Mischproben MP1 bis MP4 wurde entsprechend der Verwaltungsvor-
schrift des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg flr die Verwertung von als Abfall einge-
stuften Bodenmaterial vom 14.03.2007, nachfolgend als ,VwV-Boden“ bezeichnet, sowie nach
der Deponieverordnung (DepV) vom April 2009 gewahlt.

Der Analysenumfang der Mischproben MP1.2 bis MP 4.2, aus dem Horizont des gewachsenen
Bodens, beschrankt sich auf den Parameterumfang gem. VwV Boden Baden-Wirttemberg. Die
entsprechenden Laborberichte sind der Anlage 5.2 zu entnehmen.

Auffiillung:

Die Probe MP 1 enthalt Bodenmaterial der Aufflillung aus den Bohrungen B2-1,00-2,00 und
B3-0,40-1,00. Die Mischproben MP 2 enthalt Bodenmaterial aus den Sondierungen B6-2,30-
3,30 und B8-0,80-2,00. In der Mischprobe MP 3 wurden die Einzelproben aus den Bohrungen
B10-0,45-1,55 und B11-0,50-1,00 vereinigt. Die Mischprobe MP 4 wurde aus dem Probenma-
terial der Bohrungen B12-1,00-1,60 und B13-1,50-3,00 zusammengestellt.

Gewachsener Boden:

Die Mischprobe MP 1.2 aus dem Horizont des gewachsenen Bodens wurde aus den Einzel-
proben B2-2,00-3,50 und B3-1,00-2,00 zusammengestellt. Das Probenmaterial der Bohrungen
B6-2,00-5,00 und B8-4,60-5,00 wurden zur Mischprobe MP 2.2 vereinigt. Die Mischprobe MP
3.2 enthalt Probenmaterial aus den Sondierungen B10-2,70-4,50 und B11-1,00-2,00. Die
Mischprobe MP 4.2 enthalt Probenmaterial aus dem Horizont des gewachsenen Bodens der
Bohrungen B12-1,60-2,50 und B13-3,80-4,80.

In nachfolgender Tabelle sind die Analysenergebnisse zusammengefasst und die jeweilige Zu-
ordnungsklasse der analysierten Mischprobe angegeben.

Tab. 6: Analysenergebnisse (Mischproben)

Parameter MP 1 MP 1.2 MP 2 MP 2.2 MP 3 MP 3.2 MP4 MP 4.2
Feststoff
EOX [mg/kg] <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Glihverlust [%] 5,0 - 2,4 - 3,7 - 3,5 -
TOC [%] 1,3 - 0,3 - 0,3 - 0,2 -
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Parameter MP 1 MP 1.2 MP 2 MP 2.2 MP 3 MP 3.2 MP4 MP 4.2
?:A:{(SN c10- [mg/kg] <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40
;'t‘;‘f’f‘; hile [%] <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 -
Cyanide [mg/kg] <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
BTEX [mg/kg] n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
LHKW [mgrkg] n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
PAK [mg/kg] n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
PCB7 [mgrkg] n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Arsen [mg/kg] 13,7 12,2 10,6 15,8 16,5 15,1 14,0 13,9
Blei [mgrkg] 20 17 16 18 19 17 18 18
Cadmium [mg/kg] <0,02 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom [mg/kg] 37 38 28 53 47 51 42 48
Kupfer [mgrkg] 19 15 13 24 22 24 20 17
Nickel [mg/kg] 32 28 24 41 44 40 34 35
Quecksilber  [mg/kg] <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07
Thallium [mg/kg] <0,2 <0,2 <0,2 0,3 <0,2 0,3 <0,2 <0,2
Zink [mg/kg] 68 61 52 92 86 89 81 82
Eluat
pH-Wert 7,5 6,9 6,8 6,7 6,9 6,7 6,5 6,3
f;f}:‘;&eit"e't' [uSicm] | 89 38 38 21 37 32 37 37
Geh. ge-

Ioste. Fest- [mg/l] <150 - <150 - <150 - <150 -
stoffe

Chlorid [mg/l] <1,0 <1,0 2,1 1,2 <1,0 3,1 <1,0 <1,0
Fluorid [mg/l] 0,6 - 0,3 - 0,7 - 0,5 -
Sulfat [mg/1] 1,1 21 <1,0 1,2 3,3 3,4 3,5 2,8
DOC [mg/1] 2,2 - 2,3 - 2,0 - 3,2 -
Cyanide

ges. [mg/l] <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cyanide . f.  [mg/l] <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 -
525“0“”' Img] | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Antimon [mg/l] <0,001 - <0,001 - <0,001 - <0,001 -
Arsen [mg/l] 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001 0,004 <0,001
Barium [mg/l] 0,008 - 0,018 - 0,027 - 0,052 -
Blei [mg/1] <0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 <0,001
Cadmium [mg/] <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom, ges.  [mg/l] 0,001 0,005 0,003 0,001 0,002 0,001 0,012 0,002
Kupfer [mg/1] <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,007 <0,005
Molybdan [mg/1] <0,001 - <0,001 - <0,001 - <0,001 -
Nickel [mg/l] 0,001 <0,001 0,004 <0,001 0,002 0,003 0,007 <0,001
Quecksilber  [mg/l] <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Selen [mg/1] <0,001 - <0,001 - <0,001 - <0,001 -
Zink [mg/1] <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01
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Parameter MP 1 MP 1.2 MP 2 MP 2.2 MP 3 MP 3.2 MP4 MP 4.2
Zuordnung nach
_VwV-Boden* Z0 Z0 Z0 211 211 Z0 Z0 Z0
Deponieklasse nach DK2 i DKO i DKO i DKO i
DepV

n.n. = nicht quantifizierbar, - = nicht untersucht

Die Mischprobe MP 1 der bindigen Auffiillung ist lediglich aufgrund TOC-Gehaltes von 1,3 %
nach VwV Boden und DepV als Z0/DK2 einzustufen.

Die Mischprobe MP 2 zeigte Uber die chemische Analytik ebenfalls keine Auffalligkeiten und ist
gem. VwV Boden Baden-Wirttemberg und DepV in die Klassen Z0/DKO einzustufen.

Uber die Mischprobe MP 3 konnte eine leicht erhdhte Arsen-Konzentration mit 16,5 mg/kg
nachgewiesen werden und ist somit gem. VwV Boden Baden-Wirttemberg und DepV in die
Klassen Z1.1/DKO einzustufen. Bei der Mischprobe MP 4 konnte mit 0,012 mg/l eine leicht
erhdhte Konzentration an Chrom ges. festgestellt werden, dementsprechend ist das Bodenma-
terial gem. VwV Boden Baden-Wirttemberg bzw. DepV in die Qualitats- bzw. Einbauklasse
Z0/DKO einzustufen.

Die Mischprobe MP 1.2 des anstehenden gewachsenen Bodens zeigte keine Auffalligkeiten ist
gem. VwV Boden Baden-Wadrttemberg in die Qualitats- bzw. Einbauklasse Z0 einzustufen. Die
Probe MP 2.2 zeigte mit 15,8 mg/kg As eine leichte Uberschreitung des Grenzwertes fiir Arsen,
somit erfolgt gem. VwV Boden Baden-Wirttemberg eine Zuordnung zu Z1.1.

Die Mischprobe MP 3.2 zeigte Uber die chemische Analytik keine Grenzwertliberschreitungen
und ist gem. VwV Boden Baden-Wiurttemberg zu Z0 zu deklarieren. Die Mischprobe MP 4.2
des gewachsenen Bodens zeigte ebenfalls keine Grenzwertliberschreitungen gem. VwV Bo-
den Baden-Wirttemberg und ist somit zu Z0 einzustufen.

Die geringfugig erhéhten Arsen -Gehalte konnten auf geogene Hintergrundbelastungen zurtick-
zuflhren sein.

Daruber hinaus wurden in keiner der entnommenen Einzelproben Pflanzenbehandlungs- und -
schutzmittel (PBSM) in Form von Organochlorverbindungen sowie Uberschreitungen des Ein-
zelparameters Kupfer nachgewiesen.

Die untersuchten Asphaltkerne wurden jeweils auf PAK und Phenolindex untersucht. Das Trag-
schichtmaterial wurde auf Chlorid sowie auf den Summenparameter PAK untersucht. Die Er-
gebnisse sind in Tabelle 6 zusammengestellt.
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Tab. 7: Analysenergebnisse (Asphaltkerne)

Bohrung / Asphaltkern PA;(;:IT(‘;]’IG) Ph[el:sllli(ngtilex Einstufung nach LFS
B1- AK 4,11 <0,10 »hicht teerhaltig”
B4-AK 0,55 <0,10 »hicht teerhaltig”
B5-AK 6,16 <0,10 »hicht teerhaltig”
B7-AK1 0,63 <0,10 ,hicht teerhaltig”
B7-AK2 7,87 <0,10 Lhicht teerhaltig*
B9-AK 1,63 <0,10 Lhicht teerhaltig*
B14-AK 0,06 <0,10 Lhicht teerhaltig*
B15-AK 0,74 <0,10 Lhicht teerhaltig*

LFS: Leitfaden zum Umgang mit teerhaltigem StralBenaufbruch, Ministerium fir Umwelt, Naturschutz und Verkehr, Baden-Wiurt-
temberg, Marz 2010, nicht teerhaltig (PAK =< 200 mg/kg)

Die entnommenen Asphaltkerne zeigen PAK-Konzentrationen zwischen 0,06 mg/kg PAK und
max. 7,87 mg/kg PAK und sind somit nach Leitfaden zum Umgang mit teerhaltigem Stralen-
aufbruch als ,nicht teerhaltig” einzustufen.

Die Proben des Schotterkoffers der Bohrungen B1-0,14-0,75, B4 (0,06-0,60), B7 (0,06-0,9) und
B15 (0,07-0,060) zeigte keine Uberschreitung des Summenparameters PAK. Lediglich bei der
Einzelprobe B9-0,15-0,90 konnten mit 4,37 mg/kg PAK leicht erhéhte PAK-Konzentrationen
festgestellt werden, die eine Einstufung gem. VwV Boden und DepV in die Klassen Z1.2/DK0
einzuordnen.

Auch bei den Proben des Unterbaus zeigten die Proben der Bohrungen B1, B4, B7 und B15
keine Uberschreitung des Summenparameters PAK. Auch hier war bei der Einzelprobe B9-1,0-
1,5 mit 21,6 mg/kg PAK eine leicht erhdhte PAK-Konzentrationen festzustellen, die eine Ein-
stufung gem. VwV Boden und DepV in die Klassen Z2/DKO0 einzuordnen.

6.3 Bewertung Analysenergebnisse

Bei der Mischprobe MP 2.2, MP 3 und MP 3.2 zeigten leicht erhdhte Arsen-Konzentration die
mit hoher Wahrscheinlichkeit auf geogene Hintergrundwerte zurtickzufiihren sind.

Die Schwarzdecken der bestehenden Anschlussstral’en sind als nicht teerhaltig einzustufen.
Das Probenmaterial der Bohrung B9-0,15-0,90 des Schotterunterbaus ist mit einer leicht er-
héhten PAK-Konzentration entsprechend der jeweiligen Qualitatsklasse bzw. Einbaukonfigura-
tion zu verwerten bzw. zu entsorgen.
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7. Verwertbarkeit von Boden

Zur setzungsarmen Verfullung im Bereich von Verkehrsflachen und Arbeitsrdumen sind bindige
Bdden nur in mindestens halbfester natirlicher Konsistenz, bei Wassergehalten nahe dem op-
timalen Proctor-Wassergehalt, ausreichend verdichtbar. Dies trifft bei den 6rtlich anstehenden
schluffigen Béden gréRtenteils nicht zu. Der Aushub ist daher zur Wiederverfillung von Lei-
tungsgraben im Bereich von Verkehrsflachen und Arbeitsrdumen ungeeignet.

Tab. 8: Qualitatsklassen und Einbaukonfigurationen, Geotechnische Eignung

Herkunft Konsistenz /| | Geotechni- | Abfallwirt-
Schichteinheit ILage Lagerungs- | sche schaftliche Bemerkungen
9 dichte Beurteilung | Beurteilung
B1, B4, B5, zur Wieder- nicht teerhal- Frasgut, Schol-
Schwarzdecke B7, B9, fest, hart verwertung ? tig* len ggf. Bre-
B14, B15 geeignet g chen
B1, B4, B5, . . zur Wieder-
B7, B14, m'tgeiﬁ:fht’ verwertung Z0/DKO -
B15 geeignet
Schotterunterbau . . "
mitteldicht zur Wieder- leicht erhdhte
B9 dicht ’ verwertung Z1.2/DK0 PAK-Konzent-
geeignet ration
2ur Wieder- Wiederverwer-
MP 1 (B2, breiig bis verwertun Z0/DK 2 tung Uber Kon-
B3) weich N9 (Nur TOC/GV) | ditionierung
ungeeignet .
moglich
2ur Wieder- Wiederverwer-
MP 2 (B6, breng bis verwertung 20/DKO tun.g. uper Kon-
B8) weich unaeeianet ditionierung
Oberboden / Auf- geelg méglich
fullung ) Wiederverwer-
MP 3 (810, | breiigbis | 2 Vieder tung tiber Kon-
; verwertung Z1.1/DKO e
B11) weich . ditionierung
ungeeignet .
moglich
2ur Wieder- Wiederverwer-
MP 4 (B12, breng bis verwertung 20/DKO tun.g. uper Kon-
B13) weich . ditionierung
ungeeignet .
mdglich
zur Wieder- Wiederverwer-
L6Rlehm (Homo- | MP 1.2 (B2, N . verwertung tung Gber Kon-
genbereich B) B3) breiig - steif bedingt bis 20 ditionierung
ungeeignet moglich
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zur Wieder- Wiederverwer-
MP 2.2 (B6, . . verwertung tung uber Kon-
B8) breiig - steif bedingt bis 20 ditionierung
ungeeignet mdglich
zur Wieder- Wiederverwer-
MP 3.2 . . verwertun tung Uber Kon-
(B10,B11) | Prefig-steil | dingt big 20 di?ionierung
ungeeignet moglich
zur Wieder- Wiederverwer-
MP 4.2 .. . verwertung tung Uber Kon-
(B12,B13) | Preig-steil | dingt bis 20 ditionierung
ungeeignet mdglich
zur Wieder- Wiederverwer-
.. . verwertun tung Uber Kon-
B breiig - steif bedingt biiJ Z2/DKO digt]ionierung
ungeeignet mdglich
.. - in Abhangigkeit
;erfgesr;)r;eic: ber- B2, B3, B6, o zur Wieder- von Wasserge-
(Homogenbereich B8, B12, steif bis fest verwertung Z0/DKO halten, Korn-
c B13, B15 geeignet grélRe und Ver-
dichtungsgrad
Sandstein  (Ver- . V\/ferkzeL.j.g Zum
wittert/  angewit- zur Wieder- Lésen fiur BK6
B12, B15 fest, hart verwertung Z0/DKO und BK7 not-
tert) (Homogen- . .
bereich D geeignet wendig, ggf.
Brechen

Entsprechend der Analysenergebnisse der Feststoffproben der Schwarzdecke aus dem Be-
reich der Bohrungen B1, B4, B5, B7, B9, B15 und B15 ist der anfallende Ausbauasphalt im
Hinblick auf die abfallwirtschaftliche Einstufung als auch aus geotechnischer Sicht zur Wieder-
verwertung geeignet. Hierbei ware der Einsatz Uber eine gebundene Bauweise als Zuschlag-
stoff in hydraulische gebundene Tragschichten oder als Material zur Verfillung denkbar. Sofern
der gebundene Oberbau in Form von Schollen anstelle von Frasgut anfallt, ist dieser im Vorfeld
mittels eines Brechers zu einer geeigneten KorngréRe aufzubereiten.

Der grobkérnige ungebundene Oberbau ist unter Beriicksichtigung der abfallwirtschaftlichen
Einstufung in Abhangigkeit der jeweiligen Einbaukonfiguration wiederverwertbar, unter geo-
technischer Betrachtung ist das anfallende Tragschichtmaterial fir die Wiederverwertung als
geeignet und verdichtungswillig zu bewerten. Die Ausnahme stellt hierbei die Bohrung B9 dar,
bei jener im Tragschichthorizont eine leicht erh6hte PAK-Konzentration vorliegt und somit in die
Qualitatsklasse bzw. Einbaukonfiguration Z1.2/DKO fallt. Eine Verwertung unterhalb der Stra-
Ren ist jedoch denkbar.
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Die oberflachennah anstehende, kiinstliche Auffiillung ist aus abfallwirtschaftlicher Sicht ent-
sprechend den Qualitdtsanforderungen der Einbaukonfiguration teilweise eingeschrankt ver-
wertbar, die Wiederverwertbarkeit des breiigen bis weichen, bindigen Auffillungsmaterials ist
bautechnisch als unginstig zu bewerten und lediglich im Rahmen einer Konditionierung mittels
hydraulischer Bindemittel als einbaufahig zu bewerten.

Die naturlich anstehenden quartaren LoRsedimente mit breiiger bis steifer Konsistenz sind
aus abfallwirtschaftlicher Sicht uneingeschrankt und auf bautechnischer Seite entsprechend
der naturlichen Wassergehalte iberwiegend nicht als Wiederverwertbar einzustufen. In Abhan-
gigkeit der Platzverhaltnisse als auch der bodenmechanischen Eigenschaften sollte das Bo-
denmaterial mit steifer bis halbfester Konsistenz von dem Bodenmaterial mit breiiger und wei-
cher Konsistenz separiert und durch Bildung von Haufwerken gelagert werden.

Aufgrund des Auflockerungsfaktors ist bei einer bauseitigen Wiederverwertung zur Vermeidung
von Setzungen und Sackungen ein optimaler Verdichtungsgrad anzustreben und nachzuwei-
sen.

Das im Untersuchungsgebiet anstehende Fest- und Halbfestgestein ist aus abfallwirtschaftli-
cher Sicht als unbedenklich einzustufen und unterliegt keinen Restriktionen. Uber die geotech-
nische Betrachtung ist das Fest- und Halbfestgestein fiir die Wiederverwertung als glinstig zu
bewerten, jedoch sind zum Lésen des Gesteinsverbandes entsprechende Arbeitsmittel (Fels-
meilel, Felsloffel) vorzusehen.

Bei Korngréenfraktionen mit Blockabmessungen oder gro3en Schollen (Sandsteine) wird ana-
log zum StraRenaufbruch ggf. eine Aufbereitung durch einen Brecher erforderlich. Dartber hin-
aus sollte in Abhangigkeit des Verwitterungs- als auch des Zertrimmerungsgrades des Halb-
festgesteins (verwitterte Keupertonsteine), eine Abnahme der Korngrof3enfraktionen durch
haufiges Ver- und Abladen vermieden werden, was sich im Hinblick auf die Verdichtungsfahig-
keit bei einem nachtraglichen Einbau unglnstig auswirkt.

8. Schlussbemerkung

Die im Gutachten aufgeflihrten Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Aufgrund
der punktuellen Erkundung sind Abweichungen von den im Gutachten enthaltenen Aussagen
nicht auszuschlieRen.

Daher ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der
angetroffenen Bodenverhaltnisse erforderlich. Auch die Angabe der Bodenklassen kann ein
Aufmald an Ort und Stellen nicht ersetzten. In Zweifelsfallen sollte der Gutachter herangezogen
werden.
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Fir ergédnzende Erlduterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausflhrung noch offenen Fragen stehen wir gerne zu Verfligung.

--.I;:‘-.}Lt_b_h e ll._-\j 2 .;i:‘]t“"-L"‘-—t"Ju

..................................................................................................................................... iLA.
Tho Martin. ... J. W. Drebenstedt
DIPL-GEOIOGE ... B. Eng.-Geotechnik
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ANLAGE 3

Gutachten-Nr. 22042-1

Baugrund-/Grindungs- und
abfallwirtschaftliches Gutachten
»ErschlieBung Wohngebiet Untergruppenbacher Str.“, Donnbronn
Gemeinde Untergruppenbach, Landkreis Heilbronn

3. Protokolle

3.1 Protokolle Rammkernsondierung
3.2 Profile Rammkernsondierung
3.3 Lagen und Hohen Bohrpunkte

3.4 Ergebnisdarstellung
3.5 Verfullprotokolle
3.6 Protokolle Versickerungsversuche



AA 435, Anl. 2.1

Protokoll Rammkernsondierungen

RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Linz

Projekt ggﬁﬁzr‘é\fﬂh”e” SUd | projekteNr. 20042 Datum |22.01.2021 | Probenchmer | ad/jwd Firma: | GEORISK GmbH
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerat Bohrdurchmesser 80 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerdte | Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel | X sonstiges | X
Witterung regen Luftfeuchte 70 Lufttemperatur [c°] 2 Luftdruck 1019 Blatt Nr. 1115
Konservierung ja[X]/nein[ ] Konservierungsart Kihl dunkel
-?;f]e Beschreibung Probenahme
Sondier-
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- Feuchte- Bemer- Boden- Boden-
von bis fll- [nach DINENISO | dichte / Kon- Farbe Geruch Fremdbestandteile proben luftprob. | Uhrzeit
| . gehalt kungen
ung 14688] sistenz .
Entnahmetiefe [m]
B1 0,00 0,14 X Asphalt fe tr swgr / / / B1-AK /
0,14 0,75 X X, mg, s [-md f gr / / / B1-0,14-0,75 /
0,75 1,25 X Ut s* we f hbn / / / /
1,25 1,45 X Ut s we f dbn / / / B1-0,75-1,50 /
1,45 1,50 X mS, fs I f oc / / / /

1 Bohrung umgesetzt: Leitung — 2 Bohrung erneut: Leitung




AA 435, Anl. 2.1

Protokoll Rammkernsondierungen

RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Linz

Projekt Neues Wohnen Sid | o .ot N 20042 Datum |27.01.2021 | Probenchmer  |in/ad Firma: | GEORISK GmbH
Donnbronn
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerat Bohrdurchmesser 80 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerdte | Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel | X sonstiges | X
Witterung Schnee Luftfeuchte 65 Lufttemperatur [c°] 0 Luftdruck 1019 Blatt Nr. 2/15
Konservierung ja[X]/nein[ ] Konservierungsart Kihl dunkel
Tiefe Beschreibung Probenahme
[m]
Sondier-
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- Feuchte- Bemer- Boden- Boden-
von bis fll- [nach DINEN ISO | dichte / Kon- Farbe Geruch Fremdbestandteile proben luftprob. | Uhrzeit
| . gehalt kungen
ung 14688] sistenz -
Entnahmetiefe [m]
B2 0,00 1,00 X U, t st f dbn-bn / Wurzeln* / B2-0,0-1,0 /
. B2-1,0-2,0
1,00 2,00 (X) U, t st f bn / Wurzeln / B2-BM-1,0-2,0 /
2,00 3,50 U st f hbn / / / B2-BM-2,0-3,5 /
3,50 4,80 U, t, fg“ hfe f hbnbnro / / / B2-BM-3,5-4,8 /
4,80 5,00 T,9 hfe-fe f robn / / / / /




AA 435, Anl. 2.1

Protokoll Rammkernsondierungen

RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Linz

Projekt ggﬁﬁzr‘é\fﬂh”e” SUd | projekt-Nr. 20042 Datum  |22.01.2021 | Probenchmer | ad/jwd Firma: | GEORISK GmbH
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerat Bohrdurchmesser 80 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel | X sonstiges | X
Witterung regen Luftfeuchte 70 Lufttemperatur [c°] 2 Luftdruck 1019 Blatt Nr. 3/15
Konservierung ja[X]/nein[ ] Konservierungsart Kuhl dunkel
Tiefe Beschreibung Probenahme
[m]
Sondier-
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- Feuchte- Bemer- Boden- Boden-
von bis fil- [nach DINENISO | dichte / Kon- Farbe Geruch Fremdbestandteile proben luftprob. | Uhrzeit
| . gehalt kungen
ung 14688] sistenz -
Entnahmetiefe [m]
B3 | 000 | 040 | X Ut s we F don / Waurzeln Oberbo- | B3.0,0-0.4 /
] B3-0,4-1,0
0,40 2,30 Ut s we f hbn / / / B3-1.0-2.0 /
2,30 3,95 T,09,u,s st f robn / Sst Reste / B3-2,5-3,0 /
3,95 4,00 Tst fe f robn / / / / /

KBF ab 4,0m u. GOK




AA 435, Anl. 2.1

RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Linz
Protokoll Rammkernsondierungen

Projekt Neues Wohnen Sd | 5 .ot N 20042 Datum  |20.01.2021 | Probenchmer | in/jwd Firma: | GEORISK GmbH
Donnbronn
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerat Bohrdurchmesser 80 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel | X sonstiges | X
Witterung regen Luftfeuchte 70 Lufttemperatur [c°] 5 Luftdruck 1019 Blatt Nr. 4/15
Konservierung ja[X]/nein[ ] Konservierungsart Kuhl dunkel
Tiefe Beschreibung Probenahme
[m]
Sondier-
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- Feuchte- Bemer- Boden- Boden-
von bis fil- [nach DINENISO | dichte / Kon- Farbe Geruch Fremdbestandteile proben luftprob. | Uhrzeit
| . gehalt kungen
ung 14688] sistenz .
Entnahmetiefe [m]
B4 0,00 0,06 X Asphalt fe tr swgr / / / B4-AK /
0,06 0,60 X X, 99, s md f ar / / / B4-0,06-0,60 /
0,60 2,00 Ut s we-st f bn-hbn / / / B4-0,60-1,00 /




AA 435, Anl. 2.1

RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Linz
Protokoll Rammkernsondierungen

Projekt Neues Wohnen Sd | 5 .ot N 20042 Datum |19.01.2021  |Probenchmer | in/jwd Firma: | GEORISK GmbH
Donnbronn
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerat Bohrdurchmesser 80 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel | X sonstiges | X
Witterung regen Luftfeuchte 70 Lufttemperatur [c°] 5 Luftdruck 1019 Blatt Nr. 515
Konservierung ja[X]/nein[ ] Konservierungsart Kuhl dunkel
Tiefe Beschreibung Probenahme
[m]
Sondier-
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- Feuchte- Bemer- Boden- Boden-
von bis fil- [nach DINENISO | dichte / Kon- Farbe Geruch Fremdbestandteile proben luftprob. | Uhrzeit
| . gehalt kungen
ung 14688] sistenz -
Entnahmetiefe [m]
B5 0,00 0,11 X Asphalt fe tr swgr / / / B5-AK /
0,11 1,80 X X, 99, s lo f--n ar / / / B5-0,11-1,8 /
B5-1,8-2,0
1,80 5,00 U, t,s* we fi-n bn / / / B5-2,0-3,0 /
B5-3,0-4,0

Wasserstand 3m u. GOK




AA 435, Anl. 2.1

Protokoll Rammkernsondierungen

RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Linz

Projekt ge”es Wohnen Sid | b eit-Nr, 20042 Datum 25012021 | Probenchmer  |in/ad Firma: | GEORISK GmbH
onnbronn
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerat Bohrdurchmesser 80 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel | X sonstiges | X
Witterung Schnee Luftfeuchte 65 Lufttemperatur [c°] 0 Luftdruck 1019 Blatt Nr. 6/15
Konservierung ja[X]/nein[ ] Konservierungsart Kuhl dunkel
Tiefe Beschreibung Probenahme
[m]
Sondier-
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- Feuchte- Bemer- Boden- Boden-
von bis fil- [nach DINENISO | dichte / Kon- Farbe Geruch Fremdbestandteile proben luftprob. | Uhrzeit
| . gehalt kungen
ung 14688] sistenz -
Entnahmetiefe [m]
B6 0,00 0,25 X U, t we f dbn / Wurzeln / /
B6-0,0-0,8
0,25 0,80 X U, t st f bn / / / /
“ B6-0,8-2,0
0,80 2,00 Ut fg st-we f bn / / / B6-BM-0,8-2,0 /
2,00 4,80 U, t, fg" st-we f-sf bn / / / /
B6-BM-2,0-5,0
4,80 5,00 T, u, mg"* st-we f-sf rogrbn / / / /




AA 435, Anl. 2.1

RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Linz
Protokoll Rammkernsondierungen

Projekt Neues Wohnen Sd | 5 .ot N 20042 Datum  |20.01.2021 | Probenchmer | in/jwd Firma: | GEORISK GmbH
Donnbronn
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerat Bohrdurchmesser 80 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel | X sonstiges | X
Witterung regen Luftfeuchte 70 Lufttemperatur [c°] 5 Luftdruck 1019 Blatt Nr. 715
Konservierung ja[X]/nein[ ] Konservierungsart Kuhl dunkel
Tiefe Beschreibung Probenahme
[m]
Sondier-
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- Feuchte- Bemer- Boden- Boden-
von bis fil- [nach DINENISO | dichte / Kon- Farbe Geruch Fremdbestandteile proben luftprob. | Uhrzeit
| . gehalt kungen
ung 14688] sistenz -
Entnahmetiefe [m]
B7 0,00 0,06 X Asphalt fe tr swgr / / / B7-AK1 /
0,06 0,90 X X, 99, s md-d f ar / / / B7-0,06-0,90 /
0,90 4,30 Ut s we f bn-hbn / / / B7-0,90-1,50 /
4,30 5,00 U,t, mg we f robn / / / B7-1,5-2,0 /
B7-AK2 | 0,00 0,09 X Asphalt fe tr swgr / / / B7-AK2 /




AA 435, Anl. 2.1

Protokoll Rammkernsondierungen

RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Linz

Projekt Neues Wohnen Sd | 5 .ot N 20042 Datum 25012021 | Probenchmer  |in/ad Firma: | GEORISK GmbH
Donnbronn
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerat Bohrdurchmesser 80 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel | X sonstiges | X
Witterung Schnee Luftfeuchte 65 Lufttemperatur [c°] 0 Luftdruck 1019 Blatt Nr. 8/15
Konservierung ja[X]/nein[ ] Konservierungsart Kuhl dunkel
Tiefe Beschreibung Probenahme
[m]
Sondier-
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- Feuchte- Bemer- Boden- Boden-
von bis fil- [nach DINENISO | dichte / Kon- Farbe Geruch Fremdbestandteile proben luftprob. | Uhrzeit
| . gehalt kungen
ung 14688] sistenz -
Entnahmetiefe [m]
B8 0,00 0,30 X U, t we f dbn / / / /
B8-0,0-0,8
0,30 0,80 X U, t st-we f bn / / / /
“ B8-0,8-2,0
0,80 2,00 U, t, fg st-we f bn / / / BS-BM-0,8-2,0 /
2,00 3,00 U, t, gs“ br-we’ sf-n bn / / / B8-BM-2,0-3,0 /
3,00 4,60 U, t, fg* st-hfe f bn / / / B8-BM-3,0-4,6 /
4,60 5,00 T,x,9 hfe-fe f dbnro / / / B8-BM-4,6-5,0 /




AA 435, Anl. 2.1

RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Linz
Protokoll Rammkernsondierungen

Projekt Neues Wohnen Sd | 5 .ot N 20042 Datum  |20.01.2021 | Probenchmer | in/jwd Firma: | GEORISK GmbH
Donnbronn
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerat Bohrdurchmesser 80 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel | X sonstiges | X
Witterung regen Luftfeuchte 70 Lufttemperatur [c°] 5 Luftdruck 1019 Blatt Nr. 9/15
Konservierung ja[X]/nein[ ] Konservierungsart Kuhl dunkel
Tiefe Beschreibung Probenahme
[m]
Sondier-
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- Feuchte- Bemer- Boden- Boden-
von bis fil- [nach DINENISO | dichte / Kon- Farbe Geruch Fremdbestandteile proben luftprob. | Uhrzeit
| . gehalt kungen
ung 14688] sistenz .
Entnahmetiefe [m]
B9 0,00 0,15 X Asphalt fe tr swgr / / / B9-AK /
0,15 0,90 X X, 99, s d f ar / Ziegelbruch <1% / B9-0,15-0,90 /
B9-1,0-1,5
0,90 5,00 Ut s we f bn / / / B9-1.5-2.0 /




AA 435, Anl. 2.1

Protokoll Rammkernsondierungen

RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Linz

Projekt Neues Wohnen Sd | 5 .ot N 20042 Datum 25012021 | Probenchmer  |in/ad Firma: | GEORISK GmbH
Donnbronn
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerat Bohrdurchmesser 80 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel | X sonstiges | X
Witterung Schnee Luftfeuchte 65 Lufttemperatur [c°] 0 Luftdruck 1019 Blatt Nr. 10/15
Konservierung ja[X]/nein[ ] Konservierungsart Kuhl dunkel
Tiefe Beschreibung Probenahme
[m]
Sondier-
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- Feuchte- Bemer- Boden- Boden-
von bis fil- [nach DINENISO | dichte / Kon- Farbe Geruch Fremdbestandteile proben luftprob. | Uhrzeit
| . gehalt kungen
ung 14688] sistenz -
Entnahmetiefe [m]
B0 | 000 | 045 | X X, u, mg d f grbn / Schotter, Ziegel- / B10-0,0-045 |
’ ’ $ bruch 1% T
B10-0,45-1,55
0,45 1,55 U, t, fg“ st f-f hbnbn / / / B10-BM-0,45- /
1,55
B10-1,55-2,70
1,55 2,70 U, t, fg“ we f bn, sw* / feinkies (sw) / B10-BM-1,55- /
2,70
2,70 4,50 U, t, fg“ st f bn / / / B10-BM-2,7-4,5 /
4,50 5,00 U, t we f bn / / / B10-BM-4,5-5,0 /

10




AA 435, Anl. 2.1

RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Linz
Protokoll Rammkernsondierungen

Projekt ge”eswmne” SUd | projekt-Nr. 20042 Datum |19.01.2021  |Probenchmer | in/jwd Firma: | GEORISK GmbH
onnbronn
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerat Bohrdurchmesser 80 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel | X sonstiges | X
Witterung regen, Schnee Luftfeuchte 70 Lufttemperatur [c°] 2 Luftdruck 1019 Blatt Nr. 11115
Konservierung ja[X]/nein[ ] Konservierungsart Kuhl dunkel
Tiefe Beschreibung Probenahme
[m]
Sondier-
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- Feuchte- Bemer- Boden- Boden-
von bis fil- [nach DINENISO | dichte / Kon- Farbe Geruch Fremdbestandteile proben luftprob. | Uhrzeit
| . gehalt kungen
ung 14688] sistenz -
Entnahmetiefe [m]
B11 0,00 0,20 X Ut s we f dbn erdig / / B11-0,0-0,5 /
020 | 5,00 Ut s we f‘ bn-hbn |  erdig / LB B11-0,5-1,0 /

B11-1,0-2,0

11




AA 435, Anl. 2.1

Protokoll Rammkernsondierungen

RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Linz

Projekt ge”es Wohnen Sid | b eit-Nr, 20042 Datum 25012021 | Probenchmer  |in/ad Firma: | GEORISK GmbH
onnbronn
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerat Bohrdurchmesser 80 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel | X sonstiges | X
Witterung Schnee Luftfeuchte 65 Lufttemperatur [c°] 0 Luftdruck 1019 Blatt Nr. 12/15
Konservierung ja[X]/nein[ ] Konservierungsart Kuhl dunkel
Tiefe Beschreibung Probenahme
[m]
Sondier-
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- Feuchte- Bemer- Boden- Boden-
von bis fil- [nach DINENISO | dichte / Kon- Farbe Geruch Fremdbestandteile proben luftprob. | Uhrzeit
. gehalt kungen
lung 14688] sistenz .
Entnahmetiefe [m]
B12 0,00 0,20 X u we f bn / / / /
B12-0,0-1,0
0,20 1,00 U, t st-we f bn / / / /
. ” - B12-1,0-1,60
1,00 1,60 Ut fg st f bn, sw / feinkies (sw) / B12-BM-1,0-1.,6 /
1,60 2,50 U, t, fg' st-hfe f bn, sw* / feinkies (sw) / B12-BM-1,6-2,5 /
2,50 4,00 U, t, fg' st f bn / / / B12-BM-2,5-4,0 /
4,00 4,60 U, t, fg' st-hfe f bn / / / B12-BM-4,0-4,6 /
4,60 4,80 u, t, fg' we-st f bn / / / / /
4,80 5,00 Fels (X, g°) ht tr gewebn / / / B12-BM-4,8-5,0 /

12




AA 435, Anl. 2.1

Protokoll Rammkernsondierungen

RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Linz

Projekt Neues Wohnen Sd | 5 .ot N 20042 Datum |25012021 | Probenchmer  |in/ad Firma: | GEORISK GmbH
Donnbronn
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerat Bohrdurchmesser 80 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel | X sonstiges | X
Witterung Schnee Luftfeuchte 65 Lufttemperatur [c°] 0 Luftdruck 1019 Blatt Nr. 13/15
Konservierung ja[X]/nein[ ] Konservierungsart Kuhl dunkel
Tiefe Beschreibung Probenahme
[m]
Sondier-
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- Feuchte- Bemer- Boden- Boden-
von bis fil- [nach DINENISO | dichte / Kon- Farbe Geruch Fremdbestandteile proben luftprob. | Uhrzeit
| . gehalt kungen
ung 14688] sistenz .
Entnahmetiefe [m]
B13 0,00 0,25 X U, t we f bn / / / /
B13-0,0-1,5
0,25 1,50 U, t, fg“ st f bn / / / /
“ B13-1,5-3,0
1,50 3,80 Ut fg we f-sf bn / / / B13-BM-1,5.3,8 /
3,80 4,80 T,u hfe f bn / / / B13-BM-3,8-4,8 /
480 | 4,90 X, g d f ge / / Sand- / /
stein
4,90 5,00 T hfe f ro / / / / /

13




AA 435, Anl. 2.1

RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Linz

Protokoll Rammkernsondierungen

Projekt ge”eswmne” SUd | projekt-Nr. 20042 Datum  |20.01.2021 | Probenchmer | in/jwd Firma: | GEORISK GmbH
onnbronn
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerat Bohrdurchmesser 80 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel | X sonstiges | X
Witterung regen Luftfeuchte 70 Lufttemperatur [c°] 5 Luftdruck 1019 Blatt Nr. 14/15
Konservierung ja[X]/nein[ ] Konservierungsart Kuhl dunkel
Tiefe Beschreibung Probenahme
[m]
Sondier-
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- Feuchte- Bemer- Boden- Boden-
von bis fil- [nach DINENISO | dichte / Kon- Farbe Geruch Fremdbestandteile proben luftprob. | Uhrzeit
| . gehalt kungen
ung 14688] sistenz -
Entnahmetiefe [m]
B14 0,00 0,08 X Asphalt fe tr swgr / / / B14-AK /
o,
B14 | 000 | 100 | X U x s we-st F bn-dbn |/ Asphail 2% 2 / B14-0,0-1,0 /
1,00 2,00 X Ut s we f ar / / / B14-1,0-2,0 /

I Asphaltkern nur aus Gehweg entnommen, Punkt aufgrund von Leitungen in den Grinstreifen versetzt !

14




AA 435, Anl. 2.1

Protokoll Rammkernsondierungen

RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Linz

Projekt Neues Wohnen Sd | 5 .ot N 20042 Datum |27.01.2021 | Probenchmer  |in/ad Firma: | GEORISK GmbH
Donnbronn
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerat Bohrdurchmesser 80 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel | X sonstiges | X
Witterung Schnee Luftfeuchte 70 Lufttemperatur [c°] 0 Luftdruck 1019 Blatt Nr. 15/15
Konservierung ja[X]/nein[ ] Konservierungsart Kuhl dunkel
Tiefe Beschreibung Probenahme
[m]
Sondier-
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- Feuchte- Bemer- Boden- Boden-
von bis fil- [nach DINENISO | dichte / Kon- Farbe Geruch Fremdbestandteile proben luftprob. | Uhrzeit
| . gehalt kungen
ung 14688] sistenz -
Entnahmetiefe [m]
B15 0,00 0,07 X Asphalt fe tr swgr / / / B15-AK /
0,07 0,60 X X,g,s,u” md f grbn / / / B15-0,07-0,60 /
0,60 1,20 X U, t, fg“ st f hbn / / / B15-0,60-1,20 /
. B15-1,2-2,2
1,20 3,20 (X) U, t, fg we-st f hbn / / / B15-BM-1,2-3,2 /
3,20 3,60 U, t, fg" st f hbn / / / / /
3,60 4,20 T,u hfe-fe f gnrobn / / / B15-BM-3,6-4,2 /
4,20 4,75 T, fg' fe f virobngn / verwitterte Tst / / /
KBF ab 4,75m u. GOK

15




m u. GOK (276,12 m NN)
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275,0 1.25
1,45X
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:
e > >t > 0% > 0 >

o p e b epblon 900n 90

Héhenmalistab: 1:30

... feucht

LO,M Asphalt, schwarzgrau, fest, trocken

e (0,75 Aufschittung, Stein, mittelkiesig, sandig, grau,
.00 |ocker gelagert bis mitteldicht gelagert, schwach

1,25 Aufschittung, Schluff, tonig, stark sandig,
hellbraun, weich, schwach feucht

1,45 Aufschittung, Schluff, tonig, sandig,
dunkelbraun, weich, schwach feucht

1,50 Aufschittung, Mittelsand, feinsandig, ocker,
locker gelagert, schwach feucht

Projekt: 22042 - Neues Wohnen Siid - Donnbronn

Bohrung: B1

Auftraggeber: Wistenrot, Haus- und Stadtebau GmbH Ostwert: 519535
Bohrfirma: Georisk GmbH Nordwert: 5438747
Bearbeiter: ad, jwd Ansatzhthe: 276,12m
Datum: 22.01.2021 Anlage 3.2 Endtiefe: 1,50 m

GEC!
RISK




B2

m u. GOK (276,09 m NN)
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5,00

Héhenmalistab: 1:30

1,00 Aufschiittung, Schluff, tonig, dunkelbraun bis

2,00 (Aufschittung), Schiuff, tonig, braun, wenige

3,50 Schluff, hellbraun, steif, schwach feucht

4,80 Schluff, tonig, sehr schwach feinkiesig,
hellbraunbraunrot, halbfest, schwach feucht
5,00 Ton, kiesig, rotbraun, halbfest bis fest,
schwach feucht

Projekt: 22042 - Neues Wohnen Siid - Donnbronn 1
Bohrung: B2 G E ‘ -’
Auftraggeber: Wistenrot, Haus- und Stadtebau GmbH Ostwert: 519569

Bohrfirma: Georisk GmbH Nordwert: 5438754

Bearbeiter: in, ad Ansatzhéhe: 276,09m R I S K
Datum: 27.01.2021 Anlage 3.2 Endtiefe: 5,00 m




B3

m u. GOK (274,33 m NN)
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4,00

Héhenmalistab: 1:30

0,40 Aufschittung, Schluff, tonig, sandig,
dunkelbraun, Wurzeln, Oberboden, weich, schwach
feucht

2,30 Schluff, tonig, sandig, hellbraun, weich,
schwach feucht

3,95 Ton, grobkiesig, schluffig, sandig, rotbraun,
Sandstein-Reste, steif, schwach feucht

I [ 4,00 Tonstein, rotbraun, fest, schwach feucht, KBF

Ve

ab 4,0m u. GOK

Projekt: 22042 - Neues Wohnen Siid - Donnbronn 1
Bohrung: B3 G E ‘ -’
Auftraggeber: Wistenrot, Haus- und Stadtebau GmbH Ostwert: 519611

Bohrfirma: Georisk GmbH Nordwert: 5438743

Bearbeiter: ad, jwd AnsatzhGhe: 274,33m R I S K
Datum: 22.01.2021 Anlage 3.2 Endtiefe: 4,00 m




m u. GOK (271,82 m NN)
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Héhenmalistab: 1:30

g{)—\0,0G Asphalt, schwarzgrau, fest, trocken

. 0,60 Aufschiittung, Stein, grobkiesig, sandig, grau,
mitteldicht gelagert, schwach feucht

2,00 Schluff, tonig, sandig, braun bis hellbraun,
weich bis steif, schwach feucht

Projekt: 22042 - Neues Wohnen Siid - Donnbronn

Bohrung: B4

Auftraggeber: Wistenrot, Haus- und Stadtebau GmbH Ostwert: 519667
Bohrfirma: Georisk GmbH Nordwert: 5438742
Bearbeiter: in, jwd Ansatzhthe: 271,82m
Datum: 20.01.2021 Anlage 3.2 Endtiefe: 2,00 m

GEC!
RISK




m u. GOK (273,26 m NN)
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Héhenmalistab: 1:30

0,11 Asphalt, schwarzgrau, fest, trocken

v 1,80 Aufschittung, Stein, grobkiesig, sandig, grau,
. locker gelagert, schwach feucht bis naf3

rundwasserspiegel (3, 0), weich, schwach feucht

5,00 Schluff, tonig, stark sandig, braun,
bis naR

Projekt: 22042 - Neues Wohnen Siid - Donnbronn

Bohrung: B5

Auftraggeber: Wistenrot, Haus- und Stadtebau GmbH Ostwert: 519585
Bohrfirma: Georisk GmbH Nordwert: 5438705
Bearbeiter: in, jwd Ansatzhthe: 273,26m
Datum: 19.01.2021 Anlage 3.2 Endtiefe: 5,00 m

GEQ®
RISK




B6

m u. GOK (271,80 m NN)

0,25 Aufschiittung, Schluff, tonig, dunkelbraun,

0,25 Wurzeln, weich, feucht

0,80 Aufschiittung, Schluff, tonig, braun, steif,
feucht
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4,80 Schluff, tonig, sehr schwach feinkiesig, braun,
steif bis weich, feucht bis sehr feucht

5,00 Ton, schluffig, sehr schwach mittelkiesig,
rotgraubraun, steif bis weich, feucht bis sehr feucht
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| | BpbpBopbpbobpbpbpbpbpbpbpbobp bbb bprebpbbpbpbabpbk
5

500 | — =

Héhenmalistab: 1:30

Projekt: 22042 - Neues Wohnen Siid - Donnbronn 1
Bohrung: B6 G E ‘ .’
Auftraggeber: Wistenrot, Haus- und Stadtebau GmbH Ostwert: 519625

Bohrfirma: Georisk GmbH Nordwert: 5438702
Bearbeiter: in, ad Ansatzhéhe: 271,80m R I S K
Datum: 25.01.2021 Anlage 3.2 Endtiefe: 5,00 m




m u. GOK (270,55 m NN)
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mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, schwach
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4,30 Schluff, tonig, sandig, braun bis hellbraun,
weich, schwach feucht
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5,00 Schluff, tonig, mittelkiesig, rotbraun, weich,
schwach feucht

g

Héhenmalistab: 1:30

Projekt: 22042 - Neues Wohnen Siid - Donnbronn

Ostwert: 519673 G E Q

Bohrung: B7

Auftraggeber: Wistenrot, Haus- und Stadtebau GmbH
Bohrfirma: Georisk GmbH

Bearbeiter: in, jwd

Datum: 20.01.2021 Anlage 3.2

Nordwert: 5438711
Ansatzhéhe: 270,55m R I K
Endtiefe: 5,00 m




m u. GOK (270,59 m NN)

B7-AK2

0,00  E— 1 0,09 Asphalt, schwarzgrau, fest, trocken

Héhenmalistab: 1:30

Projekt: 22042 - Neues Wohnen Siid - Donnbronn

Bohrung: B7-AK2

Auftraggeber: Wistenrot, Haus- und Stadtebau GmbH Ostwert: 519673
Bohrfirma: Georisk GmbH Nordwert: 5438711
Bearbeiter: in, jwd Ansatzhthe: 270,59m
Datum: 20.01.2021 Anlage 3.2 Endtiefe: 0,09 m

GEC!
RISK




B8

m u. GOK (269,20 m NN)

269,0 0,30 Aufschiittung, Schluff, tonig, dunkelbraun,

weich, feucht
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0,80 Aufschiittung, Schluff, tonig, braun, steif bis
weich, feucht

:>:n3>ft>

0,80

£
iﬁf

¥

268,0

.
.

Fﬂ f: tﬂ

g

2,00 Schluff, tonig, sehr schwach feinkiesig, braun,
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4,60 Schluff, tonig, sehr schwach feinkiesig, braun,
_steif bis halbfest, feucht
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5,00 Ton, steinig, kiesig, dunkelbraunrot, halbfest
| _bis fest, schwach feucht
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Héhenmalistab: 1:30

Projekt: 22042 - Neues Wohnen Siid - Donnbronn 1
Bohrung: B8 G E ‘ .’
Auftraggeber: Wistenrot, Haus- und Stadtebau GmbH Ostwert: 519716

Bohrfirma: Georisk GmbH Nordwert: 5438714
Bearbeiter: in, ad Ansatzhéhe: 269,20m R I S K
Datum: 25.01.2021 Anlage 3.2 Endtiefe: 5,00 m




m u. GOK (268,68 m NN)
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JLOJS Asphalt, schwarzgrau, fest, trocken

0,90 Aufschiittung, Stein, grobkiesig, sandig, grau,
| Ziegelbruch <1%, dicht gelagert, schwach feucht

s % 5,00 Schluff, tonig, sandig, braun, weich, schwach

g

Héhenmalistab: 1:30

feucht

Projekt: 22042 - Neues Wohnen Siid - Donnbronn

Bohrung: B9

Auftraggeber: Wistenrot, Haus- und Stadtebau GmbH Ostwert: 519754
Bohrfirma: Georisk GmbH Nordwert: 5438734
Bearbeiter: in, jwd Ansatzhthe: 268,68m
Datum: 20.01.2021 Anlage 3.2 Endtiefe: 5,00 m

GEQ®
RISK




B10
m u. GOK (277,51 m NN)
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2,70 Schluff, tonig, sehr schwach feinkiesig, braun,
sehr schwach schwarz, schwarze feinkies (schwarz),
weich, feucht
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Héhenmalistab: 1:30

Projekt: 22042 - Neues Wohnen Siid - Donnbronn 1
Bohrung: B10 G E ‘ .’
Auftraggeber: Wistenrot, Haus- und Stadtebau GmbH Ostwert: 519576

Bohrfirma: Georisk GmbH Nordwert: 5438649
Bearbeiter: in, ad Ansatzhéhe: 277,51m R I S K
Datum: 25.01.2021 Anlage 3.2 Endtiefe: 5,00 m




B11
m u. GOK (274,93 m NN)
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Héhenmalistab: 1:30

Projekt: 22042 - Neues Wohnen Siid - Donnbronn 1
Bohrung: B11 G E ‘ -’
Auftraggeber: Wistenrot, Haus- und Stadtebau GmbH Ostwert: 519632

Bohrfirma: Georisk GmbH Nordwert: 5438655
Bearbeiter: in, jwd AnsatzhGhe: 274,93m R I S K
Datum: 19.01.2021 Anlage 3.2 Endtiefe: 5,00 m




m u. GOK (272,93 m NN)
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Héhenmalistab: 1:30

Ostwert: 519678 G E Q

Projekt: 22042 - Neues Wohnen Siid - Donnbronn
Bohrung: B12

Auftraggeber: Wistenrot, Haus- und Stadtebau GmbH

Bohrfirma: Georisk GmbH

Bearbeiter: in, ad

Datum: 25.01.2021 Anlage 3.2

Nordwert: 5438660
Ansatzhoéhe: 272,93m R I K
Endtiefe: 5,00 m
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Héhenmalistab: 1:30

Projekt: 22042 - Neues Wohnen Siid - Donnbronn 1
Bohrung: B13 G E ‘ .’
Auftraggeber: Wistenrot, Haus- und Stadtebau GmbH Ostwert: 519737

Bohrfirma: Georisk GmbH Nordwert: 5438667
Bearbeiter: in, ad Ansatzhéhe: 270,65m R I S K
Datum: 25.01.2021 Anlage 3.2 Endtiefe: 5,00 m




B14
m u. GOK (268,50 m NN)
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2,00 Aufschittung, Schluff, tonig, sandig, grau,
weich, schwach feucht
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Héhenmalistab: 1:30

Projekt: 22042 - Neues Wohnen Siid - Donnbronn 1
Bohrung: B14 G E ‘ -'
Auftraggeber: Wistenrot, Haus- und Stadtebau GmbH Ostwert: 519778

Bohrfirma: Georisk GmbH Nordwert: 5438706
Bearbeiter: in, jwd AnsatzhGhe: 268,50m R I S K
Datum: 20.01.2021 Anlage 3.2 Endtiefe: 2,00 m




m u. GOK (268,58 m NN)

B14-AK

| 0,08 _E=—= 1 0,08 Asphalt, schwarzgrau, fest, trocken

Héhenmalistab: 1:30

Projekt: 22042 - Neues Wohnen Siid - Donnbronn

Bohrung: B14-AK

Auftraggeber: Wistenrot, Haus- und Stadtebau GmbH Ostwert: 519777
Bohrfirma: Georisk GmbH Nordwert: 5438705
Bearbeiter: in, jwd Ansatzhthe: 268,58m
Datum: 20.01.2021 Anlage 3.2 Endtiefe: 0,08 m
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Héhenmalistab: 1:30

%0,07 Asphalt, schwarzgrau, fest, trocken

0,60 Aufschiittung, Stein, kiesig, sandig, stark
schluffig, graubraun, mitteldicht gelagert, schwach
feucht

1,20 Aufschittung, Schluff, tonig, sehr schwach
feinkiesig, hellbraun, steif, feucht

3,20 (Aufschittung), Schiuff, tonig, sehr schwach
feinkiesig, hellbraun, weich bis steif, feucht

3,60 Schluff, tonig, sehr schwach feinkiesig,

hellbraun, steif, feucht

4,20 Ton, schluffig, grinrotbraun, halbfest bis fest,
schwach feucht

4,75 Tonstein, (Ton, schwach feinkiesig), verwittert,
violettrotbraungriin, fest, schwach feucht

Projekt: 22042 - Neues Wohnen Siid - Donnbronn 1
Bohrung: B15 G E ‘ -’
Auftraggeber: Wistenrot, Haus- und Stadtebau GmbH Ostwert: 519630

Bohrfirma: Georisk GmbH Nordwert: 5438762

Bearbeiter: in, ad Ansatzhohe: 274,47m R I S K
Datum: 27.01.2021 Anlage 3.2 Endtiefe: 4,75 m




Projekt: "BV Neues Wohnen Sud - Donnbronn"

Projekt Nr.: 22042

Lage und Héhen der Sondierungspunkte (UTM)

Bohrpunkt Rechtswert Hochwert Hohe [m U .NN]
B1 519535,3 5438746,5 276,12
B1-B 519541,0 5438745,9 275,87
B2 519569,0 5438754, 1 276,09
B3 519610,6 5438742,7 274,33
B4 519666,4 5438742,6 271,84
B4-B 519666,9 5438742,2 271,82
B5 519585,3 5438704,8 273,26
B6 519625,3 5438702,4 271,80
B7-AK1 519673,2 5438711,3 270,55
B7-AK2 519672,6 5438711,1 270,59
B8 519716, 1 5438713,9 269,20
B9 519753,8 5438733,5 268,68
B10 519576,4 5438648,9 277,51
B11 519632,0 5438655,4 274,93
B12 519678,0 5438660,3 272,93
B13 519736,9 54386674 270,65
B14 519778,4 5438706,0 268,50
AK14 519776,7 5438704,7 268,58
B15 519630, 1 5438762,0 274,47
Versickerung 1 519676,0 5438673,8 271,58
Versickerung 2 519631,0 5438733,2 272,69




Projekt: Baugrund-/Griindungs- und Abfallwirtschaftliches Gutachten — ,Erschlieiung Wohngebiet

Untergruppenbacher Str. — Donnbronn, Landkreis Heilbronn*
Projekt-Nr.: 22042

Auftraggeber: i-motion GmbH, Kénig-Wilhelm-Stral3e 75, D-74360 lisfeld

Ergebniszusammenstellung chemische Analytik

StraBenaufbau und Mischproben

GEQ®
RISK

RKS Lage Asphaltdecke Oberbau: Schottertragschicht / Beton Unterbau / Auffiillungen Anstehende Sedimente
VwV - VWV —
Probe Teerhalti Einstufun VwV - Einstufun
Schich g PAK- . 9 | schich | Proben- PAK- g (nach Schich Einstufung Schicht | Proben- 9
. nbezei I nicht . N X Proben- X N (nach
tdicke Gehalt . tdicke | bezeich Gehalt Handlung | tdicke . (nach dicke bezeich
chnun teerhaltig . bezeichnung Handlungs-
[m] [mg/kg] ) [m] nung | [mglkg] | s-hilfe [m] Handlungs- [m] nung hilfe und
9 und hilfe)? DepV)?
DepV)? P
B1 ngsq(rj:r?:r 014 | B1-AK | 4,11 tee‘;rr]r;(;rl]ttig“ 061 | BROIM 1 nn zoDKo | 075 | B1-0,7515 Z0/DKO - - -
B2 Wiese - - - - - - - - 1,00 4,00
MP1 Z0/DK1 MP1.2 Z0
B3 Wiese - - - - - - - - 0,40 3,60
Untergrup . ) : ) :
B4 | penbacher | 006 | B4AK | 055 | "”r'frl‘t. .| o054 540%‘86 n.n, Z0/DKO ; ; ; 1,40 '341 %go Z0/DKO
str. 32/1 eerhaltig : :
»nicht B5-0,11- B5-1,80-
B5 Gehweg 0,11 B5-AK 6,16 teerhaltig® 1,69 1,80 n.n. Z0/DKO - - - 3,20 2.00 Z0/DKO
B6 Acker - - - - - - - - 0,80 MP2 Z0/DKO 4,20 MP2.2 Z0
B7- nicht
0,06 0,63 ” :
’ AK1 ’ teerhaltig* - -
B7 | Gehweg SR o7 | BTO00 n.n. Z0/DKO - - ; 410 ) )
0.09 B7- 787 ,nicht )
’ AK2 ’ teerhaltig*
B8 Acker - - - - - - - - 0,80 MP2 Z0/DKO 4,20 MP2.2 Z0
Untergrup .
BO | penbacher | 015 | BO-AK | 163 | "”r'frl‘t. .| o075 590'%35' 4,37 21.2/DK0 ; ; ; 4,10 391'15’80' Z2/DK0
Str. 38 eerhaltig : ,




GEQ®
RISK

RKS Lage Asphaltdecke Oberbau: Schottertragschicht / Beton Unterbau / Auffiillungen Anstehende Sedimente
vwV — VWV —
Probe Teerhaltig Einstufun VwV - Einstufung
Schich L PAK- . Schich | Proben- PAK- g (nach Schich Einstufung Schicht | Proben-
L nbezei I nicht L N . Proben- . . (nach
tdicke Gehalt . tdicke bezeich Gehalt Handlung | tdicke . (nach dicke bezeich
chnun teerhaltig . bezeichnung Handlungs-
[m] [mg/kg] D [m] nung | [mg/kg] | s-hilfe [m] Handlungs- [m] nung hilfe und
9 und hilfe)? DepV)?
DepV)? P
B10 ACkVEV’ZFe'd ; ; ; ; ; ; ; ; 0,45 4,55
g MP3 Z1.1/DKO MP3.2 Z0
B11 Acker - - - - - - - - 0,20 4,80
B12 Acker - - - - - - - - 0,20 4,80
MP4 Z0/DKO MP4.2 Z0
B13 Acker - - - - - - - - 0,25 4,75
Untergrup .
B14 | enbacher | 008 | B4 | 006 nicht - - - 2,00 | B14-0,00-1,00 ; ; ; ;
AK teerhaltig
Str. 53
Untergrup B15- nicht B15-
B15 | penbacher 0,07 AK 0,74 , haltig® 0,43 0,07- n.n. Z0/DKO 0,60 B15-0,60-1,20 Z0/DKO 4,15 - -
Str. 28/1 teerhaltig 0,60

1) = Teerhaltig / nicht teerhaltig* It. Leittaden zum Umgang mit teerhaltigen StraRenaufbruch vom Marz 2010, (PAK:>/<200 mg/kg) ? = nur untersuchte Parameter

Pestizide/Herbizide und Kupfer

RKS Lage Auffiillung
9 Schichtdicke [m] Probenbezeichnung Kupfer [mg/kg] Pestizide/Herbizide [mg/kg] "
B2 Wiese 1,00 B2-0,00-1,00 22 n.n.
B3 Wiese 0,40 B3-0,00-0,40 22 n.n.
B6 Acker 0,80 B6-0,00-0,80 15 n.n.
B8 Acker 0,80 B8-0,00-0,80 13 n.n.
B10 Acker/Feldweg 0,45 B10-0,00-0,45 18 n.n.
B11 Acker 0,20 B11-0,00-0,50 20 n.n.




GEQ®
RISK

RKS Lage Auffiillung

9 Schichtdicke [m] Probenbezeichnung Kupfer [mg/kg] Pestizide/Herbizide [mg/kg] "
B12 Acker 0,20 B12-0,00-1,00 20 n.n.
B13 Acker 0,25 B13-0,00-1,50 23 n.n.

" = Organochlorpestizide



GE®

Verfiillprotokolle RISK
|Pr01ekt Nr.: PZZ O & g_ y ‘Bezelchnung und Ort -
lﬁﬁzﬁirsmm@f’; A on. sud F’/& bl s Lﬂ’ﬂ/T Neaw 7 H/ »:J( - Js?m ém- iy
Datum der Baustelle: 7 27 | @2 {2 /2 #{Unterschrift: S
Bohrima:  Geo/m /5 £ von
" Beschreibung _
B°I(’£;efe _  Bohrloch Oberflichen
Durchmesser % Ve:fﬁlfung ivon .. Dis...m) Verfllung mit (ankreuzen)
™ ' =
23 Sl & E % E L &% g «  |Sonstige: § , Sonstige:
S|s|s|&] 5| & [Egg & 2lsls
B le = @ £ N ;:',; 21285
3|5|2|%
B7 145 Q-1 X
B1b |73 77> X
P2 15 aAs | 45-5 |
B3 2-| ¥ DG ,
pe |2 01-2. Ix
Bg 2 |5 7-5 - lgr-2. X[
B& 2 15| O[S |15 -5 |
B Aph|| Ao l-bodrbedlryy X
3 2]z 2-5 |gr-2 X
g8 |25 OA5 755 . |
B9 |25 2 -5 4752 X
B10 2|5 A5 |75 5 .
B17 2|5 015 | 45-5]
A 77 7 | &5 0-75| 75-6 ]
B-73 | z|5 5755
B 7 f‘/ﬂﬂ; 47/,1( [-"l:vél‘ﬂk/ﬁ ' X
B 7% 721 a1-2Z. X
B-75 |2 k74 244 971 X

RKS: Rammkernsondierung

RS: Rammsondierung

KB: Kernbohrung  GWM: Grundwassermessstelle




Anlage 3.6 — Stand 13.08.2015 G E ( .i

Protokoll Sickertest bei oberflachiger Versickerung R I S K

Objekt: 22042 Datum: 18.02.2021

Auftraggeber I-motion GmbH Abmessungen Schurf 0,30m x 0,40m
Flachen-Nr.: 1538/3 Grundwasser:

Gemarkung: 1538/3 |:| ja & nein

Lage der Schurfgrube: Acker, Schurf 1 0,25 mu.
GOK Rechtswert: 519676,0 Hochwert: 5438673,8

Allgemeine Angaben:

Witterung: sonig, wolkig Lufttemperatur: 4 °C
Beschreibung des Bodens: Oberboden / U,fs / Wurzeln
Wasserstand in der Grube zu Beginn der Messung: 17,8 cm
Ablesung nach (min): Absenkung nach (cm)
15 16,2 15 1,6
30 15,5 30 0,7
45 15,2 45 0,3
60 14,9 60 0,3
75 14,6 75 0,3
90 14,35 90 0,25
105 105
120 120
Durchschnittliche 0,575 cm / 15 min
Absenkung
kf-Wert 6,3 *107-6 m/s
Schlussfolgerung nach DIN 18130-1:  kf unter 1*108 (sehr schwach durchlassig) [l
kf 1*10® bis 10 (schwach durchlassig) [
kf 1*10bis 10* (durchlassig) ]
kf 1*10**bis 102 (stark durchlassig) ]
kf Gber 1*102 (sehr stark durchlassig) ]

Sickertest veranlasst, liberwacht und durchgefiihrt:

Bemerkung: Boden sehr feucht

Probenehmer:
Ort/Datum/Unterschrift




Anlage 3.6 — Stand 13.08.2015 G E ( .i

Protokoll Sickertest bei oberflachiger Versickerung R I S K
Objekt: 22042 Datum: 18.02.2021

Auftraggeber I-motion GmbH Abmessungen Schurf 0,30m x 0,40m

Flachen-Nr.: 1531 Grundwasser:

Gemarkung: 1531 |:| ja & nein

Lage der Schurfgrube: Wiese, Schurf 2 0,25 mu. GOK

Rechtswert: 519631,0 Hochwert: 5438733,2

Allgemeine Angaben:

Witterung: sonig, wolkig Lufttemperatur: 4 °C
Beschreibung des Bodens: Oberboden / U,t,fs / Wurzeln
Wasserstand in der Grube zu Beginn der Messung: 17,4 cm
Ablesung nach (min): Absenkung nach (cm)
15 12,7 15 4,7
30 10,0 30 2,7
45 7,9 45 21
60 6,0 60 1,9
75 43 75 1,7
90 90
105 105
120 120
Durchschnittliche 2,62 cm / 15 min
Absenkung
kf-Wert 2,9 *10~-5 m/s

Schlussfolgerung nach DIN 18130-1:  kf unter 1*108 (sehr schwach durchlassig)
kf 1*10® bis 10 (schwach durchlassig)
kf 1*10bis 10* (durchlassig)
kf 1*10**bis 102 (stark durchlassig)

OOX O O

kf Gber 1*102 (sehr stark durchlassig)

Sickertest veranlasst, liberwacht und durchgefiihrt:

Bemerkung: Boden sehr feucht, Luftblasen groBe Porenhohlraume

Probenehmer:
Ort/Datum/Unterschrift




ANLAGE 4

Gutachten-Nr. 22042-1

Baugrund-/Grindungs- und
abfallwirtschaftliches Gutachten
»ErschlieBung Wohngebiet Untergruppenbacher Str.“, Donnbronn
Gemeinde Untergruppenbach, Landkreis Heilbronn

4. Fotodokumentation

4.1 Fotodokumentation Rammkernsondierungen
4.2 Fotodokumentation Gelande



Anlage 4.1 zu Mitteilung Nr. 22042 G EO‘
BV Neues Wohnen Siid - Donnbronn R I S K

B2 0,00-1,00 mu. GOK

B2 1,00-2,00 mu. GOK

B2 2,00-3,00 mu. GOK

Seite 1 von 11



Anlage 4.1 zu Mitteilung Nr. 22042 G EO‘
BV Neues Wohnen Siid - Donnbronn R IS K

B2 3,00-4,00 mu. GOK

mr——
e Yo o
- _LE,___-:QQ_

B3 0,00-0,75 mu. GOK

B3 0,50-1,00 mu. GOK

B3 1,00-2,00 mu. GOK

B3 2,00-2,50 mu. GOK

B3 2,50-3,50 mu. GOK

Seite 2 von 11



Anlage 4.1 zu Mitteilung Nr. 22042 G EO‘
BV Neues Wohnen Siid - Donnbronn R I S K

B4 0,00-1,00 m u. GOK

B4 1,00-2,00 mu. GOK

B5 0,00-1,50 mu. GOK

B5 1,00-2,00 mu. GOK

Seite 3 von 11




Anlage 4.1 zu Mitteilung Nr. 22042 G EO‘
BV Neues Wohnen Siid - Donnbronn R I S K

B5 2,00-3,00 mu. GOK

B5 3,00-4,00 mu. GOK

TR G "

B6 0,00-1,00 mu. GOK

-

BT -
B6 2,00-3,00 mu. GOK

B6 3,00-4,00 mu. GOK

Seite 4 von 11




Anlage 4.1 zu Mitteilung Nr. 22042 G EO‘
BV Neues Wohnen Siid - Donnbronn R I S K

B7 0,00-1,00 mu. GOK

E————

B7 1,00-2,00 mu. GOK

B7 2,00-3,00 mu. GOK

B7 3,00-4,00 mu. GOK

1 £ 2 ‘ v " - 4
ris- 8, B 54 2

B7 4,00-5,00 mu. GOK

Seite 5 von 11



Anlage 4.1 zu Mitteilung Nr. 22042 G EO‘

BV Neues Wohnen Sid - Donnbronn R I S K
= — e E

aal

B8 0,00-1,00 m u. GOK

B8 1,00-2,00 mu. GOK

B8 2,00-3,00 mu. GOK

B8 3,00-4,00 mu. GOK

B9 0,00-1,00 mu. GOK

Seite 6 von 11



Anlage 4.1 zu Mitteilung Nr. 22042 G EO‘
BV Neues Wohnen Siid - Donnbronn R I S K

B9 1,00-2,00 mu. GOK

KODAKGrayScale B8 ™

&

B10 0,00-1,00 m u. GOK

B10 1,00-2,00 m u. GOK

B10 2,00 -3,00 m u. GOK

Seite 7 von 11



Anlage 4.1 zu Mitteilung Nr. 22042 G EO‘
BV Neues Wohnen Siid - Donnbronn R I S K

B10 4,00-5,00 m u. GOK

B11 0,00-1,00 mu. GOK

B11 1,00-2,00 mu. GOK

B11 2,00-3,00 mu. GOK

B11 3,00-4,00 mu. GOK

i I

ey

B11 4,00-5,00 mu. GOK

Seite 8 von 11



Anlage 4.1 zu Mitteilung Nr. 22042 G EO‘
BV Neues Wohnen Siid - Donnbronn R I S K

B12 0,00-1,00 mu. GOK

B12 1,00-2,00 m u. GOK

B12 2,00-3,00 mu. GOK

B12 3,00-4,00 mu. GOK

el A WL . :
B12 4,00-5,00 m u. GOK

—
rvw\)\\. A o0 lwu‘

KODAKGray S o1« W@ M

B13 0,00-1,00 mu. GOK

Seite 9 von 11




Anlage 4.1 zu Mitteilung Nr. 22042 G E O‘

BV Neues Wohnen Sid - Donnbronn R I S K

B13 1,00-2,00 m u. GOK

o s 10, )

B13 2,00 -3,00 m u. GOK

B13 3,00-4,00 m u. GOK

B13 4,00-5,00 mu. GOK

B14 0,00-1,00 m u. GOK

B14 1,00-2,00 m u. GOK

Seite 10 von 11




Anlage 4.1 zu Mitteilung Nr. 22042 G EO‘
BV Neues Wohnen Siid - Donnbronn R I S K

B15 0,00-1,00 m u. GOK

B15 1,00-2,00 m u. GOK

B15 2,00 -3,00 m u. GOK

A

B15 3,00-4,00 m u. GOK

7
B15 4,00-4,75 m u. GOK

Versickerung 1 Versickerung 2

Seite 11 von 11



Anlage 4.2 zu Mitteilung Nr. 22042

BV Neues Wohnen Siid - Donnbronn

Blick auf B1,
Blickrichtung Sidost

Bereich B5,
Blickrichtung Nordwest

Bereich Bb5,
Blickrichtung Siidost

Zwischen B5 und B6,
Blickrichtung West

Bereich B6,
Blickrichtung Nordwest

Bereich B7,
Blickrichtung Nordwest

Seite 1 von 2



Anlage 4.2 zu Mitteilung Nr. 22042 G E O‘
BV Neues Wohnen Siid - Donnbronn R I S K

Bereich BS, Bereich BS,
Blickrichtung Nordwest

Bereich B15, Bereich B2,
Blickrichtung Stdost Blickrichtung West

Zwischen B8 und B9, Bereich B7,
Blickrichtung Stdwest Blickrichtung Stdwest

Seite 2 von 2



ANLAGE 5

Gutachten-Nr. 22042-1

Baugrund-/Griindungs- und
abfallwirtschaftliches Gutachten
»ErschlieBung Wohngebiet Untergruppenbacher Str.“, Donnbronn
Gemeinde Untergruppenbach, Landkreis Heilbronn

5. Ergebnisse Laborversuche

5.1 Ergebnisse bodenmechanische Laborversuche
5.2 Ergebnisse chemische Analytik



Institut Dr. Haag GmbH

FriedenstraBe 17
70806 Kornwestheim

Telefon 07154/8008-0
Telefax 07154/8008-55

Institut Dr. Haag GmbH - FriedenstraBe 17 - 70B06 Kornwestheim

GEO RISK
Herrn Martin
Solitudeallee 14
70439 Stuttgart

INSTITUT DR. HAAG

Kornwestheim, 29.01.2021-46634/83

B awugrwund

Projekt 22042 Untergruppenbacher StraBe DN

tber
Sehr geehrter Herr Martin, 5 0

Sie erhalten die Ergebnisse der am 28.01.2021 bei uns angelieferten Bodenproben Jahre
von o. g. Baustelle. Kompetenz

a) Wassergehalte
Anlage 1 -2 (8 Stiick)

b) Konsistenzgrenzen U m w e | t
Anlage 3 — 11 (9 Stlck) Altlasten

Hydrogeologie
Abbruchkonzeption
Wohngiftberatumg
Geothermie

Mit freundlichen GriBen
L a b a r

3 Baustoffpriafung
1A g.cértyac//— ¥ &k E
B e t o n

Bodenmechanik

i.V. Ralph Gohring Prafstelle nach RAP Stra
Al; A3; A4; DO; D3; D4; E3;

G3; H1; H3; H4; 117 12; 13; 14

Anlagen
B 2 uaygr nad
Baugrunduntersuchung
Grindungsberatung
Geotechnik
fitsie Ingenieurgeologische
- Gutachten
& S i 6 e K o
Ust-IdNr.:
DE 169474970
( DAkkS Amtsgericht Stuttgart
B-Nr. 204471
Deutsche Akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17065 HR E
Akkreditierungsstelle und DIN EN ISO/IEC 17025
D-2E-17299-01-00 Die Akkreditierung gilt nur far den in den jeweiligen Internet: www.institutdrhaag.de Geschaftsfdhrer

D-PL-17299-01-00 Urkundenanlagen aufgefahrten Akkreditierungsumfang. eMail: info@institutdrhaag.de Heidrun Haag



Institut Dr. Haag GmbH

Firma/ Werk: GeoRisk

[ |Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN 1097-5

[x]Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1

[X]Bestimmung Kornanteil < 0,4 mm nach DIN EN ISO 17892-12

Prafungsnummer : 46634 83 anl 01 Bearbeiter : HH, PB, FG
Bauvorhaben : Untergruppenbacher StraBe DN Datum : 29.01.2021
Entnahmestelle B2 B5 BK 6 BK 6 BK7 BK 8 BK 8 B9 BK 10 BK 10 B 11
Tiefe [m] 1,0-2,0/3,0-40/08-2,0|4,0-46|15-2,0(20-3,0(3,0-46(15-2,0(0,45-1,55(1,55-2,7(1,0-2,0
Behalter Nr. 29 50 24 33 22 18 39 37 4 14
Feuchte Probe + Behalter m [a] 205,6 205,7 215,7 219,7 272,2 200,2 209,2 212,2 199,1 221,2
Trockene Probe + Behélter msy [s]| 185,2 183,8 191,8 198,4 238,4 175,0 188,1 190,8 174,7 194,5
Behalter mg [a] 90,7 100,1 88,5 105,0 108,5 70,4 97,0 95,3 72,2 75,5
Wasser my-mjy my [a] 20,4 21,9 23,9 21,3 33,8 25,2 21,1 21,4 24,4 26,7
Trockene Probe my-mg my [a] 94,5 83,7 103,3 93,4 129,9 104,6 91,1 95,5 102,5 119,0
Wassergehalt (mw/ mg) x100 w [[M-%]| 21,6 26,2 23,1 22,8 26,0 24,1 23,2 22,4 23,8 22,4
Kornanteil > 0,4 mm + Beh. M [a] 92,8 101,4 92,1 115,1 112,3 100,1 95,9
Behalter mg [a] 90,7 100,1 88,5 105,0 108,5 97,0 95,3
Kornanteil > 0,4 mm my-mg m, [g] 2,1 1,3 3,6 10,1 3,8 3,1 0,6
Trockene Probe my-mg my [a] 94,5 83,7 103,3 93,4 129,9 91,1 95,5
Kornanteil < 0,4 mm 100x(1-mJ/mg) | K [[M-%]| 97,8 98,4 96,5 89,2 97,1 96,6 99,4
Wassergehalt < 0,4 mm 100 x w/K Wooa | [M-%]| 22,1 26,6 24,0 25,6 26,8 24,0 22,6

Anmerkung: Séamtliche im Dokument verwendeten Kurzzeichen sind DIN EN ISO 17892-1 und DIN EN ISO 17892-12

Revisionsstand 03 / 20.03.2019

Dokumenten Nr.: Dok-BM-27

entnommen. In DIN EN 1097-5 werden andere Kurzzeichen verwendet. Die Versuchsdurchfiihrung und -
auswertung sind jedoch vom Prinzip gleich. Es wird daher auf eine Trennung verzichtet. Die
unterschiedlichen Mindestprobemassen sind zu beachten.




Institut Dr. Haag GmbH

Firma/ Werk: GeoRisk

[ |Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN 1097-5
[x]Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1
[x] Bestimmung Kornanteil < 0,4 mm nach DIN EN ISO 17892-12

Prifungsnummer : 46634 83 anl 02 Bearbeiter : HH, PB ,FG
Bauvorhaben : Untergruppenbacher Stral3e DN Datum : 29.01.2021
Entnahmestelle BK 12 BK 12 BK 13 BK 13 BK 15 BK 15
Tiefe [m] 1,0-16|4,0-46]0,25-15|15-3,8|4,2-4,75|3,6-4,2
Behalter Nr. 200 6 1 600 8 5
Feuchte Probe + Behalter my [a] 198,3 184,1 175,5 316,2 210,3 211,7
Trockene Probe + Behélter moy [a] 175,6 160,6 154,0 290,6 183,3 192,5
Behélter mg [a] 73,4 63,9 64,6 199,6 73,0 108,9
Wasser my-mj my [a] 22,7 23,5 21,5 25,6 27,0 19,2
Trockene Probe my-mg my [0] 102,2 96,7 89,4 91,0 110,3 83,6
Wassergehalt (mw/ mg)x 100 w | [M-%]| 222 24,3 24,0 28,1 24,5 23,0
Kornanteil > 0,4 mm + Beh. m [g9] 202,1 109,4
Behélter mg [a] 199,6 108,9
Kornanteil > 0,4 mm my-mg m, [a] 2,5 0,5
Trockene Probe my-mg my [a] 91,0 83,6
Kornanteil < 0,4 mm 100x(1-m/my) | K [[M.-%] 97,3 99,4
Wassergehalt < 0,4 mm 100 x w/K W04 | [M.-%] 28,9 23,1
Anmerkung: Sémtliche im Dokument verwendeten Kurzzeichen sind DIN EN ISO 17892-1 und DIN EN ISO 17892-12
entnommen. In DIN EN 1097-5 werden andere Kurzzeichen verwendet. Die Versuchsdurchflihrung und -
Revisionsstand 03 /20.03.2019 Dokumenten Nr.: Dok-BM-27 auswertung sind jedoch vom Prinzip gleich. Es wird daher auf eine Trennung verzichtet. Die
unterschiedlichen Mindestprobemassen sind zu beachten.




FlieBgrenze in %

) ) ) Gutachten 46634_83
Institut Dr. Haag GmbH, Friedenstr. 17, 70806 Kornwestheim
Anlage 3
FlieB- und Ausroligrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Projekt-Nr.: 46634_83 Entnahmestelle: B2
Bauvorhaben: Untergruppenbacher StraBe DN Art der Entnahme:
Auftraggeber: GeoRisk Probenehmer: GeoRisk
Bodenart: bindig Entnahme am : 22.01 - 27.01.2021
Tiefe: 1,0-2,0m Prifer: PB Datum: 01.02.2021
Tégliche Kontrollen nach DIN EN ISO 17892-12, Anhang A, Abschnitt A.3.7.4 durchgefiihrt? ja
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 1 2 3 4 65 66
Anzahl der Umdrehungen 39 27 21 15
Feuchte Probe + Behilter [a] 37,38 38,79 33,22 35,58 49,17 51,04
Trockene Probe + Behilter [o] 31,37 32,45 27,44 29,82 47,90 49,83
Behilter [a] 13,79 14,45 11,56 14,36 40,77 43,09
Wasser [a] 6,01 6,34 5,78 5,76 1,27 1,21
Trockene Probe [g] 17,58 18,00 15,88 15,46 7,13 6,74
Wassergehalt [%] 34,2 35,2 36,4 37,3 17,8 18,0
40 Wassergehalt w 21,6 %
38 — FlieBgrenze w 35,6 %
IO = N Ausroligrenze Wp 179 %
% 34 : Kornanteil < 0,4 mm K 97,8 %
S 32 : Wassergehalt < 0,4 mm W o4 22,1 %
o
8 30 |
i |
S 28 |
26 ' - ) )
| Plastizitatsbereich WL bis Wp
24 :
22 | L [ T | | | | |
20 v 0 10 20 30 40 50 60 70 80
10 20 25 30 40
Anzahl der Umdrehungen
we wL
Plastizitatszahl Ip 17,7 % ”
Konsistenzzahl I¢c 0,76 ; . ;
1,25 halbfest 1,00 steif weich 0.80 0.25 breiig e fliissig
50
40 //
ausgepragt
2 plastische
= Tone TA /
= 30 r
[\
] mittelplastische Tone /
= ™
7 2 o e Tore o1
o plastische " susammondriekbare Schiuffe UA
Tone TL
10 Sand-Ton- p 4 v
achen Beimen-
gungen und organo-
| EEEERCE,
Gemische SU Schiuffe UL
0
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Revisionsstand 01/20.03.2019

Dok-BM-17b




. . ) Gutachten 46634_83
Institut Dr. Haag GmbH, Friedenstr. 17, 70806 Kornwestheim

Anlage 4
FlieB- und Ausroligrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Projekt-Nr.: 46634_83 Entnahmestelle: B5
Bauvorhaben: Untergruppenbacher StraBe DN Art der Entnahme:
Auftraggeber: GeoRisk Probenehmer: GeoRisk
Bodenart: bindig Entnahme am : 22.01 - 27.01.2021
Tiefe: 3,0-40m Prifer: PB Datum: 01.02.2021
Tégliche Kontrollen nach DIN EN ISO 17892-12, Anhang A, Abschnitt A.3.7.4 durchgefiihrt? ja
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 5 6 7 8 67 68
Anzahl der Umdrehungen 39 31 24 18
Feuchte Probe + Behilter [a] 38,97 38,42 38,08 38,15 55,04 49,37
Trockene Probe + Behilter [o] 32,33 32,38 32,08 31,85 53,56 48,05
Behilter [a] 11,45 14,05 14,46 13,77 45,45 40,86
Wasser [a] 6,64 6,04 6,00 6,30 1,48 1,32
Trockene Probe [g] 20,88 18,33 17,62 18,08 8,11 7,19
Wassergehalt [%] 31,8 33,0 34,1 34,8 18,2 18,4
36 Wassergehalt w 26,2 %
YR R — T~ FlieBgrenze w, 33,7 %
T N Ausrollgrenze wp 18,3 %
% : ¥| Kornanteil < 0,4 mm K 98,4 %
$ 30 i Wassergehalt < 0,4 mm W o4 26,6 %
o
3 28 |
i |
= 2 :
24 | Plastizitatsbereich Wi bis Wp
|
|
# ! [ | | | | |
20 v 0 10 20 30 40 50 60 70 80
10 20 25 30 40
Anzahl der Umdrehungen
we wL
Plastizitatszahl Ip 15,4 % ‘ |
Konsistenzzahl ] 0,46 ; ) . .
¢ 1,25 halbfest 1,00 steif 0.75 weich 0.80 0.25 breiig e fliissig
50

40 /
ausgepragt
plastische
Tone TA

30 /

mittelplastische Tone

™

20 1 Tone mit organischen

) Beimengungen, organogene Tone OT
leicht und ausgepragt
$Iast\sTclt\e - zusammendriickbare Schiuffe UA
one
Schluff

mit organi-
schen Beimen-

gungen| und organo-
/ gene Schiuffe OU und

mittelplastische Schiuffe UM

Plastizitatszahl in %

Sand-Ton-

10 T ]

Sand-Schluff- leicht plastische
0 Gemische SU Schiuffe UL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 920

FlieBgrenze in %

Revisionsstand 01/20.03.2019 Dok-BM-17b




) ) ) Gutachten 46634_83
Institut Dr. Haag GmbH, Friedenstr. 17, 70806 Kornwestheim
Anlage 5
FlieB- und Ausroligrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Projekt-Nr.: 46634_83 Entnahmestelle: BK 6
Bauvorhaben: Untergruppenbacher StraBe DN Art der Entnahme:
Auftraggeber: GeoRisk Probenehmer: GeoRisk
Bodenart: bindig Entnahme am : 22.01. - 27.01.2021
Tiefe: 0,8-2,0m Prifer: PB Datum: 01.02.2021
Tégliche Kontrollen nach DIN EN ISO 17892-12, Anhang A, Abschnitt A.3.7.4 durchgefiihrt? ja
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 9 10 11 12 69 70
Anzahl der Umdrehungen 40 30 22 15
Feuchte Probe + Behilter [a] 38,34 36,99 39,40 38,61 57,66 44,85
Trockene Probe + Behilter [o] 32,84 31,64 33,66 32,88 56,34 43,49
Behalter [a] 13,56 13,31 14,39 14,15 49,31 36,20
Wasser [a] 5,50 5,35 5,74 5,73 1,32 1,36
Trockene Probe [g] 19,28 18,33 19,27 18,73 7,03 7,29
Wassergehalt [%] 28,5 29,2 29,8 30,6 18,8 18,7
32 Wassergehalt w 23,1 %
% — FlieBgrenze wy 29,5 %
I e mo\\ Ausrollgrenze wp 18,7 %
% o8 I Kornanteil < 0,4 mm K 96,5 %
S : Wassergehalt < 0,4 mm W4 23,9 %
o
8 2 |
i |
|
= 24 |
| Plastizitatsbereich WL bis We
22 :
! | | | | | |
20 v 0 10 20 30 40 50 60 70 80
10 20 25 30 40
Anzahl der Umdrehungen
we wL
Plastizitatszahl Ip 10,8 % H
Konsistenzzahl I¢c 0,52 ; . ;
125 halbfest 1,00 steif weich 0.50 0.25 breiig e fliissig
50
40 //
ausgepragt
2 plastische
c Tone TA /
= 30 7
[\
] mittelplastische Tone /
= ™
2 20 - E‘égmee?;‘u"n’sgﬁfﬁlfa”ncgene Tone OT
o plastische susammondriekbare Schiuffe UA
Tone TL
10 Sand-Ton- "l p 4 v
chen Baimen-
gungen und organo-
| EEEERCE,
Gemische SU Schiuffe UL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

FlieBgrenze in %
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FlieBgrenze in %

) ) ) Gutachten 46634_83
Institut Dr. Haag GmbH, Friedenstr. 17, 70806 Kornwestheim
Anlage 6
FlieB- und Ausroligrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Projekt-Nr.: 46634_83 Entnahmestelle: BK 7
Bauvorhaben: Untergruppenbacher StraBe DN Art der Entnahme:
Auftraggeber: GeoRisk Probenehmer: GeoRisk
Bodenart: bindig Entnahme am : 22.01. - 27.01.2021
Tiefe: 1,5-2,0m Priifer: PB Datum: 01.02.2021
Tégliche Kontrollen nach DIN EN ISO 17892-12, Anhang A, Abschnitt A.3.7.4 durchgefiihrt? ja
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 13 14 15 16 71 72
Anzahl der Umdrehungen 37 30 23 17
Feuchte Probe + Behélter [g] 37,02 35,60 39,87 36,82 40,73 42,44
Trockene Probe + Behilter [o] 31,23 30,61 33,70 31,28 39,39 40,96
Behilter [a] 11,28 14,00 13,82 13,82 31,99 32,84
Wasser [a] 5,79 4,99 6,17 5,54 1,34 1,48
Trockene Probe [g] 19,95 16,61 19,88 17,46 7,40 8,12
Wassergehalt [%] 29,0 30,0 31,0 31,7 18,1 18,2
34 Wassergehalt w 22,8 %
32 FlieBgrenze wp 30,5 %
T Ausroligrenze Wp 18,2 %
o Kornanteil < 0,4 K 89,2 %
= ornanteil < mm %
| > ,
% o8 | \ Wassergehalt < 0,4 mm W_ o4 25,6 %
< |
2 |
& 2 |
= |
|
24 I Plastizitatsbereich WL bis Wp
|
22 |
! [ . ! | | ! |
20 v 0 10 20 30 40 50 60 70 80
10 20 25 30 40
Anzahl der Umdrehungen
we wL
Plastizitatszahl Ip 12,4 % ‘ |
Konsistenzzahl I 0,40 ‘ ‘
1,25 halbfest 1,00 steif 0.75 weich 0.80 0.25 breiig 0,00 fliissig
50
40 //
ausgepragt
2 plastische
c Tone TA /
£ 0 r
©
] mittelplastische Tone /
=‘~V ™
2 20 - EZZmZT;‘u"n’S;E;SEZ;”ncgeHE Tone OT
o plastische susammondriekbare Schiuffe UA
Tone TL
10 Sand-Ton- n p 4 v
achen Boimen-
gungen und organo-
|
Gemische SU Schiuffe UL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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FlieBgrenze in %

) ) ) Gutachten 46634_83
Institut Dr. Haag GmbH, Friedenstr. 17, 70806 Kornwestheim
Anlage 7
FlieB- und Ausroligrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Projekt-Nr.: 46634_83 Entnahmestelle: BK 8
Bauvorhaben: Untergruppenbacher StraBe DN Art der Entnahme:
Auftraggeber: GeoRisk Probenehmer: GeoRisk
Bodenart: bindig Entnahme am : 22.01. - 27.01.2021
Tiefe: 2,0-3,0m Priifer: PB Datum: 01.02.2021
Tégliche Kontrollen nach DIN EN ISO 17892-12, Anhang A, Abschnitt A.3.7.4 durchgefiihrt? ja
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 17 18 19 20 73 74
Anzahl der Umdrehungen 37 27 21 15
Feuchte Probe + Behélter [g] 41,20 40,39 39,68 36,48 40,79 43,26
Trockene Probe + Behilter [o] 35,35 34,58 33,73 30,55 39,47 41,95
Behilter [a] 14,54 14,52 14,45 11,92 32,37 34,86
Wasser [a] 5,85 5,81 5,95 5,93 1,32 1,31
Trockene Probe [g] 20,81 20,06 19,28 18,63 7,10 7,09
Wassergehalt [%] 28,1 29,0 30,9 31,8 18,6 18,5
34 Wassergehalt w 26,0 %
30 FlieBgrenze w 29,7 %
oy \ Ausroligrenze wp 18,5 %
% O g g Kornanteil < 0,4 mm K 971 %
S 28 \TN Wassergehalt < 0,4 mm W04 26,8 %
< |
2 |
& 2 I
= |
|
24 I Plastizitatsbereich WL bis Wp
|
22 |
! | ! | | ! |
20 v 0 10 20 30 40 50 60 70 80
10 20 25 30 40
Anzahl der Umdrehungen
we wL
Plastizitatszahl Ip 11,2 %
Konsistenzzahl I 0,26 ‘ ‘
1,25 halbfest 1,00 steif weich 0.80 0.25 breiig 0,00 fliissig
50
40 //
ausgepragt
2 plastische
c Tone TA /
£ 0 r
[\
] mittelplastische Tone /
“-V ™
2 20 - EZZmEeT;‘u"n’S;ZESETcEmgenE Tone OT
o plastische susammondriekbare Schiuffe UA
Tone TL
10 Sand-Ton- ] p 4 v
achen Boimen-
gungen und organo-
|
Gemische SU Schiuffe UL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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) ) ) Gutachten 46634_83
Institut Dr. Haag GmbH, Friedenstr. 17, 70806 Kornwestheim
Anlage 8
FlieB- und Ausroligrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Projekt-Nr.: 46634_83 Entnahmestelle: B9
Bauvorhaben: Untergruppenbacher StraBe DN Art der Entnahme:
Auftraggeber: GeoRisk Probenehmer: GeoRisk
Bodenart: bindig Entnahme am : 22.01. - 27.01.2021
Tiefe: 1,5-20m Prifer: PB Datum: 01.02.2021
Tégliche Kontrollen nach DIN EN ISO 17892-12, Anhang A, Abschnitt A.3.7.4 durchgefiihrt? ja
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 21 22 23 24 75 76
Anzahl der Umdrehungen 40 27 21 15
Feuchte Probe + Behélter [g] 34,46 39,14 37,40 38,06 41,52 40,11
Trockene Probe + Behilter [o] 28,78 32,42 30,99 31,30 40,17 38,84
Behilter [a] 12,38 13,83 13,71 13,59 32,84 31,92
Wasser [a] 5,68 6,72 6,41 6,76 1,35 1,27
Trockene Probe [g] 16,40 18,59 17,28 17,71 7,33 6,92
Wassergehalt [%] 34,6 36,1 37,1 38,2 18,4 18,4
40 Wassergehalt w 23,2 %
38 e FlieBgrenze w, 36,4 %
= % ..------% Ausrollgrenze wp 18,4 %
% 34 : Kornanteil < 0,4 mm K 96,6 %
S 32 : Wassergehalt < 0,4 mm Wooa 24,0 %
o
8 30 |
i |
S 28 |
26 ' - ) )
| Plastizitatsbereich WL bis We
24 :
22 | L [ [ N | | | ! |
20 v 0 10 20 30 40 50 60 70 80
10 20 25 30 40
Anzahl der Umdrehungen
we wL
Plastizitatszahl Ip 18,0 % ‘ |
Konsistenzzahl I 0,69 ‘ : ; ‘
1,25 halbfest 1,00 steif & weich 0.80 0.25 breiig e fliissig
50
40 //
ausgepragt
R plastische
= Tone TA /
£ 0 r
[\
] mittelplastische Tone /
:‘-‘ ™
2 20 - - EZZmEeT;‘u"n’S;ZESEQTa”ncgenE Tone OT
o plastische susammondriekbare Schiuffe UA
Tone TL
10 Sand-Ton- p 4 v
chen Boimen-
gungen und organo-
| EEEERCE,
Gemische SU Schiuffe UL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

FlieBgrenze in %
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FlieBgrenze in %

) ) ) Gutachten 46634_83
Institut Dr. Haag GmbH, Friedenstr. 17, 70806 Kornwestheim
Anlage 9
FlieB- und Ausroligrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Projekt-Nr.: 46634_83 Entnahmestelle: BK 10
Bauvorhaben: Untergruppenbacher StraBe DN Art der Entnahme:
Auftraggeber: GeoRisk Probenehmer: GeoRisk
Bodenart: bindig Entnahme am : 22.01. - 27.01.2021
Tiefe: 0,45-1,55m Priifer: PB, FG Datum: 01.02.2021
Tégliche Kontrollen nach DIN EN ISO 17892-12, Anhang A, Abschnitt A.3.7.4 durchgefiihrt? ja
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 25 26 27 28 77 78
Anzahl der Umdrehungen 40 31 22 17
Feuchte Probe + Behélter [g] 37,96 37,74 36,55 34,28 41,31 42,05
Trockene Probe + Behilter [o] 30,02 30,28 29,34 26,67 39,62 40,46
Behilter [a] 11,98 14,02 13,98 11,11 31,52 32,98
Wasser [a] 7,94 7,46 7,21 7,61 1,69 1,59
Trockene Probe [g] 18,04 16,26 15,36 15,56 8,10 7,48
Wassergehalt [%] 44,0 45,9 46,9 48,9 20,9 21,3
55 Wassergehalt w 23,2 %
50 FlieBgrenze w 46,7 %
®  — ih}?\o\ Ausrollgrenze Wp 21,1 %
= 45 | ——¢, Kornanteil < 0,4 mm K 96,6 %
S 0 | Wassergehalt < 0,4 mm W_oa 24,0 %
< |
2 |
& 35 |
= |
|
30 I Plastizitatsbereich WL bis Wp
|
25 |
! [ "N | ! ! |
20 | 4 | 0 10 20 30 40 50 60 70 80
10 20 25 30 40
Anzahl der Umdrehungen
we wL
Plastizitatszahl Ip 25,6 % ‘ | ‘
Konsistenzzahl I 0,88 ; ) - :
1,25 halbfest 1,00 steif weich 0.80 0.25 breiig 0,00 fliissig
50
40 //
ausgepragt
2 plastische
= Tone TA /
= 30 7~
ﬁ mittelplastische Toney
:‘% ™ p .
2 20 - EZZSJ;‘J’JS;Z;SEE;W%E Tone OT
o plastische susammondriekbare Schiuffe UA
Tone TL
10 Sanq-Ton- Py 4 v
achen Beimen-
gungen und organo-
| EEEERCE,
Gemische SU Schiuffe UL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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FlieBgrenze in %

) ) ) Gutachten 46634_83
Institut Dr. Haag GmbH, Friedenstr. 17, 70806 Kornwestheim
Anlage 10
FlieB- und Ausroligrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Projekt-Nr.: 46634_83 Entnahmestelle: BK 13
Bauvorhaben: Untergruppenbacher StraBe DN Art der Entnahme:
Auftraggeber: GeoRisk Probenehmer: GeoRisk
Bodenart: bindig Entnahme am : 22.01. - 27.01.2021
Tiefe: 1,5-3,8m Prifer: FG Datum: 02.02.2021
Tégliche Kontrollen nach DIN EN ISO 17892-12, Anhang A, Abschnitt A.3.7.4 durchgefiihrt? ja
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 29 30 31 32 80 81
Anzahl der Umdrehungen 40 32 24 16
Feuchte Probe + Behélter [g] 34,35 39,89 39,86 39,34 51,38 42,40
Trockene Probe + Behilter [o] 28,55 32,51 32,31 31,68 49,86 40,93
Behalter [g] 13,69 13,91 13,72 13,59 41,67 32,98
Wasser [a] 5,80 7,38 7,55 7,66 1,52 1,47
Trockene Probe [g] 14,86 18,60 18,59 18,09 8,19 7,95
Wassergehalt [%] 39,0 39,7 40,6 42,3 18,6 18,5
45 Wassergehalt w 28,1 %
G\e.\ FlieBgrenze wy 40,6 %
U e P ——o—_| Ausroligrenze Wp 18,5 %
% : Kornanteil < 0,4 mm K 97,3 %
S 35 : Wassergehalt < 0,4 mm W o4 28,9 %
o
2 |
i |
S 30 |
|
| Plastizitatsbereich WL bis Wp
25 |
|
! [T W | | |
20 | v | 0 10 20 30 40 50 60 70 80
10 20 25 30 40
Anzahl der Umdrehungen
we wL
Plastizitatszahl Ip 22,1 % | ‘
Konsistenzzahl I 0,53 ; . :
1,25 halbfest 1,00 steif 0.75 weich 0.80 0.25 breiig e fliissig
50
40 //
ausgepragt
2 plastische
= Tone TA /
= 30 r
[\
] mittelplastische Tone /
“-‘ ™
5 u .
S A e e
o plastische susammondriekbare Schiuffe UA
Tone TL
10 Sand-Ton- p 4 v
achen Beimen-
gungen und organo-
|
Gemische SU Schiuffe
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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) ) ) Gutachten 46634_83
Institut Dr. Haag GmbH, Friedenstr. 17, 70806 Kornwestheim
Anlage 11
FlieB- und Ausroligrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Projekt-Nr.: 46634_83 Entnahmestelle: B 15
Bauvorhaben: Untergruppenbacher StraBe DN Art der Entnahme:
Auftraggeber: GeoRisk Probenehmer: GeoRisk
Bodenart: bindig Entnahme am : 22.01. - 27.01.2021
Tiefe: 3,6-42m Prifer: FG Datum: 02.02.2021
Tégliche Kontrollen nach DIN EN ISO 17892-12, Anhang A, Abschnitt A.3.7.4 durchgefiihrt? ja
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behilter-Nr. 33 34 35 36 82 83
Anzahl der Umdrehungen 40 32 23 17
Feuchte Probe + Behélter [a] 33,56 39,18 36,40 35,84 41,04 40,67
Trockene Probe + Behilter [o] 26,54 30,93 28,62 27,64 39,52 39,23
Behilter [a] 13,64 16,02 14,86 13,66 32,20 32,25
Wasser [a] 7,02 8,25 7,78 8,20 1,52 1,44
Trockene Probe [a] 12,90 14,91 13,76 13,98 7,32 6,98
Wassergehalt [%] 54,4 55,3 56,5 58,7 20,8 20,6
65 Wassergehalt w 23,0 %
60 FlieBgrenze wp 56,5 %
R D %\Q Ausrollgrenze wp 20,7 %
%’ 50 I Kornanteil < 0,4 mm K 99,4 %
S | Wassergehalt < 0,4 mm W_oa 23,1 %
© 45 |
2 |
@ 40 I
|
= 35 |
| Plastizitatsbereich WL bis We
30 |
25 I [
20 ] v ] 0 10 20 30 40 50 60 70 80
10 20 25 30 40
Anzahl der Umdrehungen
we wL
Plastizitatszahl Ip 35,8 % ‘ |
Konsistenzzahl I 0,93 ‘ ‘
1,25 halbfest 1,00 steif weich 0.50 0.25 breiig e fliissig
50
40 //
ausg_eprégt. /
2 plastische
c Tone TA
£ 0 r
[\
] mittelplastische Tone /
:‘-‘ ™
2 20 - E‘;Zmeewg‘u"n’sgﬁfﬁlfamgene Tone OT
o plastische susammondriekbare Schiuffe UA
Tone TL
10 Sand-Ton- - p 4 v
chen Boimen-
gungen und organo-
| EEEERCE,
Gemische SU Schiuffe UL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

FlieBgrenze in %
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Prifberichtsnummer: AR-21-XR-000099-01

Seite 1 von 3

<% eurofins

Eurofins Institut Jager GmbH - Holderackerstrale 4 - 70499 - Stuttgart

GeoRisk Ingenieurgesellschaft fiir
Altlasten- und Risikomanagement mbH
Solitudeallee 14

70439 Stuttgart

Titel: Priifbericht zu Auftrag 22101817
Prifberichtsnummer: AR-21-XR-000099-01

Auftragsbezeichnung: 22042 / Untergruppenbacher Str. Donnbronn
Anzahl Proben: 6

Probenart: Feststoff

Probenahmedatum: 22.01.2021, 20.01.2021, 19.01.2021, 27.01.2021
Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 28.01.2021

Prufzeitraum: 28.01.2021 - 02.02.2021

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Renate Graf Digital signiert, 02.02.2021

Analytical Service Manager Renate Graf

Tel. +49 711 8874559 Prifleitung
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D-72072 Tubingen umwelt-tuebingen@eurofins.de Registergericht Stuttgart, HRB 382768 Kto 7000 000600
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 245713899 IBAN DE15 2073 0017 7000 0006 00
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Probenbezeichnung B1-0,14-0,75/B4-0,06-0,60 B5-0,11-1,80

Probenahmedatum/ -zeit | 22.01.2021 | 20.01.2021 | 19.01.2021

Probennummer 221006847 | 221006848 | 221006849
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FRIu :EOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 93,7 87,2 90,1
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen FRIf EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren FRIf E\Eooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Anthracen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen PR |R0°% |DIN 1O 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren FR/f :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen FRIf §5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen FR/ EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen Fr R0 |DIN 10 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR/f EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen PR (R0°% |DIN 1O 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
:;;1:2 16 EPA-PAK PR |R0°% |DIN 10 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
E:r;r:?:a:irsl ePﬁ(PE;gne PR R0 |DIN 10 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung BK7-0,06- | B9-0,15-0,9 | B15-0,07-
0,9 0,60

Probenahmedatum/ -zeit 20.01.2021 | 27.01.2021

Probennummer 221006850 | 221006851 | 221006852
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FRIu :EOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 92,2 96,5 91,9
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen FRIf EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren FRIf E\Eooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,14 <0,05
Anthracen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,08 <0,05
Fluoranthen PR |R0°% |DIN 1O 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,90 <0,05
Pyren FR/f :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,68 <0,05
Benzo[a]anthracen FRIf §5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,49 <0,05
Chrysen FR/ EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,37 <0,05
Benzo[b]fluoranthen Fr R0 |DIN 10 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,56 <0,05
Benzolk]fluoranthen FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,22 <0,05
Benzo[a]pyren FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,36 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,25 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR/f EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,07 <0,05
Benzo[ghi]perylen PR (R0°% |DIN 1O 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,25 <0,05
:;;1:2 16 EPA-PAK PR |R0°% |DIN 10 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" 4,37 (n.b)"
E:r;r:?:a:irsl ePﬁ(PE;gne PR R0 |DIN 10 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b.)" 4,37 (n.b)"

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kurzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Eurofins Institut Jager GmbH - Holderackerstrale 4 - 70499 - Stuttgart

GeoRisk Ingenieurgesellschaft fiir
Altlasten- und Risikomanagement mbH
Solitudeallee 14

70439 Stuttgart

Titel: Priifbericht zu Auftrag 22101859
Prifberichtsnummer: AR-21-XR-000101-01

Auftragsbezeichnung: 22042 / Untergruppenbacher Str. Donnbronn
Anzahl Proben: 2

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 28.01.2021

Prifzeitraum: 28.01.2021 - 02.02.2021

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBllich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ilbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Renate Graf Digital signiert, 02.02.2021

Analytical Service Manager Renate Graf

Tel. +49 711 8874559 Prifleitung

Eurofins Institut Jiger GmbH Tel. +49 7071 7007 0 GF: Lars Dohl Bankverbindung: UniCredit Bank

Ernst-Simon-Strasse 2-4 Fax +49 7071 7007 77 BLZ 207 300 17

D-72072 Tubingen umwelt-tuebingen@eurofins.de Registergericht Stuttgart, HRB 382768 Kto 7000 000600
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 245713899 IBAN DE15 2073 0017 7000 0006 00
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Prifberichtsnummer: AR-21-XR-000101-01

Probenbezeichnung MP1.2 MP4.2

Probennummer 221007119 | 221007120
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
C;?E:Z:Egge inkl. FRIf :35000 DIN 19747: 2009-07 kg 1,0 0,7
Fremdstoffe (Art) FR/f Esooo DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) PR |R50% |DIN 19747: 200907 g 0,0 0,0
Siebruickstand > 10mm FRI EEOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse PR [R00% |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 82,0 80,5
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt FRIf :35000 DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <05 <0,5
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) FRI R e omor 0.8 mgrkg TS 12,2 13,9
Blei (Pb) N vl v 2 mglkg TS 17 18
Cadmium (Cd) FRI R e ormor 02 mgkg TS | <02 <0,2
Chrom (Cr) N vl v 1 mg/kg TS 38 48
Kupfer (Cu) PRI R e sor ot 1 mg/kg TS 15 17
Nickel (Ni) FRIC R e oror 1 mg/kg TS 28 35
Quecksilber (Hg) PRI (RP000 (DI RSO 12840 (B1251 0 07 mgkg TS | <0,07 <0,07
Thallium (T1) FRI R e oror 02 mgkg TS | <02 <0,2
Zink (Zn) N vl v 1 mg/kg TS 61 82
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX PRI [RU000 DI S8AT417 (S17) 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0

RE00O | PN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FRf |, gg?g:g;/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
RE00O | DN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C40 FRf |, gg?g:g;/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol PRI [R0000 [P o 190 22158: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Toluol PRI (20000 |DIN N 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Ethylbenzol PRI [RP000 DN o 10 22155: 0,05 mg/kg TS <005 <0,05
m-/-p-Xylol PRI [R0000 [P o 190 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
o-Xylol PRI [R0000 DN 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Summe BTEX PRI [R0000 [P o 190 22158: mg/kg TS | (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP1.2 MP4.2

Probennummer 221007119 | 221007120
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan PRI [RP000 [P o 190 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen PRI [RU000 DN PN 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen PRI |RE000 DI =N 180 22155 0,05 mgkg TS | <005 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |Frir |Ro0%0 | D1 B 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan FRI 55000 2&:‘:8‘7'50 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlormethan FRIf :35000 %’;‘3‘7'80 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlorethen PRI [R0000 DN N 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Tetrachlorethen FRIf EEOOO 2(')’;‘6?8'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen PRI (20000 |DIN N 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan PRI |RE000 DI =N 180 22155 0,05 mgkg TS | <005 <0,05
Summe LHKW (10 RE000 |DIN EN ISO 22155:
Parameter) FRE ey [ooreor mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FRIf EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Anthracen FR/f EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
Fluoranthen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Pyren PR |R0°% |DIN 1O 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[alanthracen FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen FRIf Esooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
::I::g 16 EPA-PAK PR |R0°% |DIN 1O 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
S 15 PAK oh
N:?r?healin oxk ;Gne Fri R0 |DIN 10 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"




<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-XR-000101-01

Probenbezeichnung MP1.2 MP4.2
Probennummer 221007119 | 221007120
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FRA EYEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 52 FRIf EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 101 FR/f 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 153 FRIf :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 138 FRIf 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 180 FRA :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FRif Esooo DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
PCB 118 FRIf EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe PCB (7) PR (R0 |DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
RE000 |DIN EN SO 10523 (C5):
pH-Wert FRE 10y |o012.04 6,9 6,3
Temperatur pH-Wert FRIf ;EOOO ?;,’;‘63_?304_4 (cay: °C 19,0 18,7
Leitfahigkeit bei 25°C PRI [RE000 (DI iy 27088 (GO 5 pS/cm 38 37
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
. REQ00 |DIN EN 1SO 10304-1
Chlorid (Cl) FRIE |y (D20): 2009-07 1,0 mgl/l <10 <10
REQ00 |DIN EN 1SO 10304-1
Sulfat (SO4) FRIE oy (D20): 2009-07 1,0 mg/| 21 2,8
Cyanide, gesamt FRIf EEOOO %’;‘f:‘o'so 14403-2: 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) PRI R e sor ot 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001
Blei (Pb) FRIC R e oror 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Cadmium (Cd) PRI R e oot 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) FRI R0 ot 0,001 mg/! 0,005 0,002
Kupfer (Cu) N vl v 0,005 mg/! <0005 | <0,005
Nickel (Ni) PRI IS | ey zomor 0,001 mg/! < 0,001 0,010
Quecksilber (Hg) PRI (RP000 (DI ERISO 12840 (B121 16,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002
. RE00O |DIN EN ISO 172942
Zink (Zn) FRIE |y (E29): 2017-01 0,01 mg/| < 0,01 0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, REQ0O |DIN EN ISO 14402 (H37):
FR/f 0,01 /I < 0,01 < 0,01
wasserdampffliichtig FY  ]1999-12 mg
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-XR-000106-01

Seite 1 von 4

Eurofins Institut Jager GmbH - Holderackerstrale 4 - 70499 - Stuttgart

GeoRisk Ingenieurgesellschaft fiir
Altlasten- und Risikomanagement mbH

Solitudeallee 14
70439 Stuttgart

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Priifbericht zu Auftrag 22101801
AR-21-XR-000106-01

22042 / Untergruppenbacher Str. Donnbronn

Anzahl Proben: 8

Probenart: Beton

Probenahmedatum: 22.01.2021, 20.01.2021, 19.01.2021
Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 28.01.2021

Prifzeitraum: 28.01.2021 - 02.02.2021

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Renate Graf Digital signiert, 02.02.2021

Analytical Service Manager Renate Graf

Tel. +49 711 8874559 Prifleitung
Eurofins Institut Jiger GmbH Tel. +49 7071 7007 0 GF: Lars Dohl Bankverbindung: UniCredit Bank
Ernst-Simon-Strasse 2-4 Fax +49 7071 7007 77 BLZ 207 300 17

D-72072 Tibingen Kto 7000 000600
IBAN DE15 2073 0017 7000 0006 00

BIC/SWIFT HYVEDEMME17

umwelt-tuebingen@eurofins.de Registergericht Stuttgart, HRB 382768

www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 245713899
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Probenbezeichnung B1-AK B4-AK B5-AK

Probenahmedatum/ -zeit | 22.01.2021 | 20.01.2021 | 19.01.2021

Probennummer 221006810 | 221006811 | 221006812
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse PR [R0%% |DIN EN 14346: 200703 0,1 Ma.-% 96,9 97,1 98,3
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
e 0 S oo [ emets | <o | <on | <o
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen FR/ EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,10
Phenanthren FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,31 0,05 0,81
Anthracen FRIf Esooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,16
Fluoranthen FR/ EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,36 <0,05 1,2
Pyren FRIf E\Eooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,70 0,10 1,1
Benzo[a]anthracen FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,20 < 0,05 0,47
Chrysen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,20 0,08 0,40
Benzo[b]fluoranthen PR |R0°% |DIN 1O 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,67 0,14 0,75
Benzolk]fluoranthen FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,19 <0,05 0,26
Benzo[a]pyren FRIf §5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,52 0,09 0,49
Indeno[1,2,3-cd]pyren PR |R50% |DIN 10 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,34 <0,05 0,17
Dibenzo[a,h]anthracen Fr R0 |DIN 10 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,50 0,09 0,25
S:S:Ce- 16 EPA-PAK FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 4,11 0,55 6,16
fl:?r:;r?a:i: :ﬁ:ﬁggne FRI EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 4,11 0,55 6,16
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Probenbezeichnung BK7-AK1 BK7-AK2 B9-AK

Probenahmedatum/ -zeit | 20.01.2021 | 20.01.2021 | 20.01.2021

Probennummer 221006813 | 221006814 | 221006815
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse PR [R0%% |DIN EN 14346: 200703 0,1 Ma.-% 98,8 99,0 98,7
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
e 0 S oo [ emets | <o | <on | <o
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,08 0,07
Acenaphthylen FR/ EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,10 <0,05
Fluoren FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,25 <0,05
Phenanthren FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,17 1,5 0,33
Anthracen FRIf Esooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,35 <0,05
Fluoranthen FR/ EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 1,6 0,07
Pyren FRIf E\Eooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 1.1 0,17
Benzo[a]anthracen FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,56 0,07
Chrysen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14 0,42 0,21
Benzo[b]fluoranthen PR |R0°% |DIN 1O 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 0,79 0,22
Benzolk]fluoranthen FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,28 0,07
Benzo[a]pyren FRIf §5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 0,50 0,12
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR/f EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,15 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen Fr R0 |DIN 10 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,11
Benzo[ghi]perylen PR |R0°% |DIN 1O 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08 0,19 0,19
S:S:Ce- 16 EPA-PAK FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,63 7,87 1,63
fl:?r:;r?a:i: :ﬁ:ﬁggne FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,63 7,79 1,56
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Probenbezeichnung B14-AK B15-AK

Probenahmedatum/ -zeit | 20.01.2021 | 20.01.2021

Probennummer 221006816 | 221006817
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse PR [R0%% |DIN EN 14346: 200703 0,1 Ma.-% 99,3 98,6
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
e 0 mEeE [ o | eowts | <om | <o
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen FRIf EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 0,13
Anthracen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen FR/ EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,08
Pyren FR/f E\Eooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,14
Benzo[a]anthracen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,09
Benzo[blfluoranthen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,13
Benzolk]fluoranthen FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren FRIf Esooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,06
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRIf EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,11
S:S:Ce- 16 EPA-PAK FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,06 0,74
fl:?r:;:a:i: :ﬁ:ﬁggne FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,06 0,74

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

AKkr. - Akkreditierungskurzel des Priflabors

Seite 4 von 4

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der

mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Eurofins Institut Jager GmbH - Holderackerstrale 4 - 70499 - Stuttgart

GeoRisk Ingenieurgesellschaft fiir
Altlasten- und Risikomanagement mbH
Solitudeallee 14

70439 Stuttgart

Titel: Priifbericht zu Auftrag 22101823
Prifberichtsnummer: AR-21-XR-000108-01

Auftragsbezeichnung: 22042 / Untergruppenbacher Str. Donnbronn
Anzahl Proben: 5

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 22.01.2021, 20.01.2021, 19.01.2021, 27.01.2021
Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 28.01.2021

Prufzeitraum: 28.01.2021 - 02.02.2021

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Renate Graf Digital signiert, 02.02.2021

Analytical Service Manager Renate Graf

Tel. +49 711 8874559 Prifleitung

Eurofins Institut Jiger GmbH Tel. +49 7071 7007 0 GF: Lars Dohl Bankverbindung: UniCredit Bank

Ernst-Simon-Strasse 2-4 Fax +49 7071 7007 77 BLZ 207 300 17

D-72072 Tubingen umwelt-tuebingen@eurofins.de Registergericht Stuttgart, HRB 382768 Kto 7000 000600
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 245713899 IBAN DE15 2073 0017 7000 0006 00

BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-XR-000108-01

Seite 2 von 3

Probenbezeichnung B1-0,75-1,5 | B4-0,6-1,0 | B5-1,8-2,0

Probenahmedatum/ -zeit | 22.01.2021 | 20.01.2021 | 19.01.2021

Probennummer 221006867 | 221006868 | 221006869
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse PR [R0%% |DIN EN 14346: 200703 0,1 Ma.-% 82,6 81,2 81,8
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen FRI :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren FR/f EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Phenanthren FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoranthen FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Pyren FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[alanthracen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Chrysen FRIf E\Eooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzol[b]fluoranthen FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Benzolk]fluoranthen Fr R0 |DIN 10 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren Fri [R0%% |DIN 10 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen FRIf EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
S;E]gg 16 EPA-PAK FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
ﬁ:?&faﬂi :)’:(T;g”e PRI |RE2% i 150 18287: 200605 mgkgTS | (.b)? | (n.b)" | (n.b)"
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) FRI R e 200007 1,0 mg/! 10 3,1 4,0




<% eurofins
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Probenbezeichnung B9-1-1,5 | B15-0,6-1,2

Probenahmedatum/ -zeit | 20.01.2021 | 27.01.2021

Probennummer 221006870 | 221006871
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse PR [R0%% |DIN EN 14346: 200703 0,1 Ma.-% 88,2 81,2
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen FRI :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren FR/f EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08 <0,05
Phenanthren FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,84 <0,05
Anthracen FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,53 <0,05
Fluoranthen FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 5,0 <0,05
Pyren FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 3,7 <0,05
Benzo[alanthracen FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 23 <0,05
Chrysen FRIf E\Eooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,7 <0,05
Benzo[b]fluoranthen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,7 <0,05
Benzolk]fluoranthen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,0 <0,05
Benzo[a]pyren FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,7 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren Fri [R0%% |DIN 10 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,0 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,26 <0,05
Benzo[ghi]perylen FRIf EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,79 <0,05
S:I?g]g 16 EPA-PAK FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 21,6 (n.b)"
ﬁl:?r:?r?a:irf Z)':(T;gne PR |R5°% |DIN 1O 18287: 2006-05 mg/kg TS 21,6 (n.b)"
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) FRI R e 200007 1,0 mg/! 17 2.8
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

AKkr. - Akkreditierungskurzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Seite 3von 3

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der

mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Eurofins Institut Jager GmbH - Holderackerstrale 4 - 70499 - Stuttgart

GeoRisk Ingenieurgesellschaft fiir
Altlasten- und Risikomanagement mbH
Solitudeallee 14

70439 Stuttgart

Titel: Priifbericht zu Auftrag 22101842
Prifberichtsnummer: AR-21-XR-000110-01

Auftragsbezeichnung: 22042 / Untergruppenbacher Str. Donnbronn
Anzahl Proben: 3

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 28.01.2021

Prifzeitraum: 28.01.2021 - 02.02.2021

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBllich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ilbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Renate Graf Digital signiert, 02.02.2021

Analytical Service Manager Renate Graf

Tel. +49 711 8874559 Prifleitung

Eurofins Institut Jiger GmbH Tel. +49 7071 7007 0 GF: Lars Dohl Bankverbindung: UniCredit Bank

Ernst-Simon-Strasse 2-4 Fax +49 7071 7007 77 BLZ 207 300 17

D-72072 Tubingen umwelt-tuebingen@eurofins.de Registergericht Stuttgart, HRB 382768 Kto 7000 000600
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 245713899 IBAN DE15 2073 0017 7000 0006 00
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Probenbezeichnung MP1 MP3 MP4
Probennummer 221007062 | 221007063 | 221007064

Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll FRIf siehe Anlage|siehe Anlage|siehe Anlage
Probenmenge inkl. erif |REO00 | o4 6747: 2009-07 kg 0,5 0,8 0,5
Verpackung FY

RE000 ) . . .
Fremdstoffe (Art) FRE |y DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) PR |R50% |DIN 19747: 200907 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm FRIf 55000 DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Ruckstellprobe FRIf Hausmethode 100 g 240 150 210
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR/u :35000 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 79,3 81,6 78,3
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt FR/f EEOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5 <05
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) FRI R e omor 0.8 mgrkg TS 13,7 16,5 14,0
Blei (Pb) PRI R0 22‘5%&?%32942 2 mg/kg TS 20 19 18
Cadmium (Cd) FRI R e oror 0,2 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) PRI R0 gggf“;gf%zzg“ 1 mglkg TS 37 47 42
Kupfer (Cu) PRI | 0000 (DE'Q‘Q?‘Q(')?%Z”“ 1 mglkg TS 19 22 20
Nickel (Ni) T vl v 1 mgrkg TS 32 44 34
Quecksilber (Hg) PRI |RO000 | DN ENISO 126 121 g o7 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
Thallium (T1) FRI R e oror 02 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Zink (Zn) N vl v 1 mglkg TS 68 86 81
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gliihverlust (550 °C) FRIf 55000 DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 5,0 3,7 3,5
TOC FRIf EYEOOO DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 1,3 0,3 0,2
EOX PRI [RU000 DI 981417 (S17) 1,0 mgkg TS | <10 <10 <1,0
Extrahierbare lipophile Stoffe [Fr  [R°°°° |Laca kwioa: 2019-09 0,02 Ma-%TS | <0,02 <0,02 <0,02

REO00 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FRif | """ |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40

2019-09

REO00 |DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FRif | """ |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
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Probenbezeichnung MP1 MP3 MP4

Probennummer 221007062 | 221007063 | 221007064
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol PRI [RP000 [P o 190 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol PRI [RU000 DN PN 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol PRI [RP000 [P o 190 22158 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol PRI |RE000 DI o180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol PRI [RP000 DN P 10 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX PRI [R0000 [P o 190 22158 makg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) ~ |Frif  |R0000 | DI EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Styrol PRI [R0000 [P o 190 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
z:::zwle BTEX + Styrol + Rt 55000 Eg;l:g;lso 22155: mgkg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan PRI [R0000 [P o 190 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen PRI [RU000 DN T 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen PRI [R0000 [P o 190 22158: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |Frir |00 | DI EN 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan PRI [RP000 DN T 10 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan PRI |RE000 DI = 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen PRI [RP000 DN T 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen PRI [RP000 [P o 190 22158: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen PRI (30000 |DIN N 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan PRI [RP000 [P o 10 22158: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
E:g”r::t';:’(w (10 PR |RE000 [DIN EN 150 22155 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP1 MP3 MP4

Probennummer 221007062 | 221007063 | 221007064
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR/f EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoren FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen FR/f :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoranthen FRIf E\Eooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen Fr R0 |DIN 10 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen Fr R0 |DIN 10 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren FRIf EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FriE|R0°% |DIN 1O 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen Fr R0 |DIN 10 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
::31;2 16 EPA-PAK PR |R0°% |DIN 1O 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
2:3::3;5 ePﬁ(T;gne Fri R0 |DIN 10 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FRIf EYEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 52 PR (R0 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 101 FRIf EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 153 FRIf EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 138 PR [R00% |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 180 FR/f EYEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FRif EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 FRIf 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
Summe PCB (7) FRIf :35000 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert R [RE000 [DINEN SO 10523 (C5): 75 6.9 6.5
Temperatur pH-Wert FR/f 55000 ?;563_?‘2‘04'4 (cay: °C 14,4 19,3 20,0
Leitfahigkeit bei 25°C PRI |RP000 (DI F, 27888 (CO) 5 pSicm 89 37 37
Wasserloslicher Anteil FR/f :35000 DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% <0,15 <0,15 <0,15
S::;g?::alt an gelosten FRIf 55000 DIN EN 15216: 2008-01 150 mg/l <150 <150 <150
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Probenbezeichnung MP1 MP3 MP4
Probennummer 221007062 | 221007063 | 221007064
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
. REO0O00 |DIN EN ISO 10304-1
Fluorid FRE |y (D20): 2009-07 0,2 mg/| 0,6 0,7 0,5
Chlorid (CI) FRI R e 20007 1,0 mg/! <10 <10 <1,0
REO000 |DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) FRIE |0y (D20): 2009-07 1,0 mg/| 1,1 3,3 3,5
Cyanide, gesamt FRIf |RO000 | DI N IS0 144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
id leicht freiset 2
322:3 f(racle(: rersetEarl ern vl PSS 0,005 mgll < 0,005 < 0,005 < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) PRI |Re0%0 229%5%1729“ 0,001 mgll < 0,001 < 0,001 < 0,001
Arsen (As) PRI R0 225%?%1729“ 0,001 mgll 0,001 0,001 0,004
Barium (Ba) PRI |RE000 (:22195%31%172942 0,001 mg/l 0,008 0,027 0,052
Blei (Pb) PRI |00 (DE'QQENZ(')??;Z”“ 0,001 mgll < 0,001 < 0,001 0,002
. REO0O0O |DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) PRI |50 | Eae 201701 0,0003 mgll <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) T vl AN v 0,001 mg/! 0,001 0,002 0,012
REO0O00 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) PRI (R0 [ 201701 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005 0,007
Molybdén (Mo) N vl AN v 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Nickel (Ni) N vl v 0,001 mg/l 0,001 0,002 0,007
Quecksilber (Hg) PRI |RE000 DI NSO 12840 1251 0. 0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Selen (Se) FRI R e oot 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
. REO0O0O0 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FRIE oy (E29): 2017-01 0,01 mg/| < 0,01 < 0,01 0,03
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
(GDe(I)oc':s;er org. Kohlenstoff FRIf :35000 DIN EN 1484: 2019-04 1,0 mg/| 2,2 2,0 3,2
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37):
wasserdampffliichtig FRE Py 199912 0,01 mgf <001 <001 <0,01
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

221007062
MP1

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-21-XR-000110-01

Seite 6 von 8

Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
240g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 3g
Kénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 2g
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

221007063
MP3

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-21-XR-000110-01

Seite 7 von 8

Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
150 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 3g
Kénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 2g
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

221007064
MP4

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-21-XR-000110-01

Seite 8 von 8

Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
210g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 3g
Kénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 2g
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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‘% e u rofi n S Prifberichtsnummer: AR-21-XR-000116-01
.

Eurofins Institut Jager GmbH - Holderackerstrale 4 - 70499 - Stuttgart

GeoRisk Ingenieurgesellschaft fiir
Altlasten- und Risikomanagement mbH
Solitudeallee 14

70439 Stuttgart

Titel: Priifbericht zu Auftrag 22101910
Prifberichtsnummer: AR-21-XR-000116-01

Auftragsbezeichnung: 22042 / Untergruppenbacher Str. Donnbronn
Anzahl Proben: 2

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 25.01.2021

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 29.01.2021

Prufzeitraum: 29.01.2021 - 03.02.2021

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Renate Graf Digital signiert, 03.02.2021

Analytical Service Manager Huseyin Ertan Duzgin

Tel. +49 711 8874559 Prifleitung

Eurofins Institut Jiger GmbH Tel. +49 7071 7007 0 GF: Lars Dohl Bankverbindung: UniCredit Bank

Ernst-Simon-Strasse 2-4 Fax +49 7071 7007 77 BLZ 207 300 17

D-72072 Tubingen umwelt-tuebingen@eurofins.de Registergericht Stuttgart, HRB 382768 Kto 7000 000600
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 245713899 IBAN DE15 2073 0017 7000 0006 00

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prifberichtsnummer: AR-21-XR-000116-01

Probenbezeichnung MP2.2 MP3.2
Probenahmedatum/ -zeit | 25.01.2021 | 25.01.2021
Probennummer 221007405 | 221007406
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
C;?E:Z:;igge ink. FRIf :35000 DIN 19747: 2009-07 kg 0,8 1,2
Fremdstoffe (Art) FRIf Esooo DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) PR |R50% |DIN 19747: 200907 g 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm FRI 55000 DIN 19747: 2009-07 nein nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR/u EEOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 81,4 79,2
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt FR/f EEOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) FRI R e omor 0.8 mgrkg TS 15,8 15,1
Blei (Pb) PRI R0 22‘525%?942 2 mglkg TS 18 17
Cadmium (Cd) N el AN v 02 mgkg TS | <02 <0,2
Chrom (Cr) PRI R0 gggf“;gﬁ%zzg“ 1 mglkg TS 53 51
Kupfer (Cu) ST il Vv 1 mglkg TS 24 24
Nickel (Ni) FRi R e oot 1 mg/kg TS 41 40
Quecksilber (Hg) PRI (RP000 (DI RSO 12840 (F1251 0 07 mgkg TS | <0,07 <0,07
Thallium (TI) FRI R e oror 0.2 mglkg TS 0,3 03
Zink (Zn) PRI R0 ([2295“;5?31729“ 1 mg/kg TS 92 89
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX PRI [RU000 DI 981417 (S17) 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 [FRf | gg?gzgglLAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 FrRf | gg?g:gyLAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol PRI [R0000 [P o 190 22158: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Toluol PRI (20000 |DIN N 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Ethylbenzol PRI [RP000 [P o 10 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol PRI |RE000 DI = 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
o-Xylol PRI [R0000 DN P 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Summe BTEX PRI [R0000 [P o 190 22158: mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP2.2 MP3.2

Probenahmedatum/ -zeit | 25.01.2021 | 25.01.2021

Probennummer 221007405 | 221007406
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan PRI [R0000 [P o 190 22158: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen PRI [R0000 DN P 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen PRI |RE000 DI =N 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |Frir |Ro0%0 | D1 B 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan FR/f :35000 2(')’;‘6%8'7'50 22156: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlormethan PRI [R0000 [P o 190 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Trichlorethen PRI [R0000 DN P 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Tetrachlorethen PRI |RE000 DI =N 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen PRI (20000 |DIN N 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan PRI |RE000 DI =N 180 22155 0,05 mgkg TS | <005 <0,05
Summe LHKW (10 RE000 |DIN EN ISO 22155:
Parameter) FRE oy [oreor mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FRIf EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Anthracen FR/f :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen FRIf ;EOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Pyren PR |R5°% |DIN 10 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[alanthracen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzolb]fluoranthen FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen FRIf Esooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren FRIf EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen FRI :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
S:I::g 16 EPA-PAK PR |R0°% |DIN 1O 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
S 15 PAK oh
N:?r?r?alin oxk ;Gne Fri [R0%% |DIN 10 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-21-XR-000116-01

Probenbezeichnung MP2.2 MP3.2

Probenahmedatum/ -zeit | 25.01.2021 | 25.01.2021

Probennummer 221007405 | 221007406
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FRA EYEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 52 FRIf E\Eooo DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 101 FR/f EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 153 FRIf EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 138 PR [R00% |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 180 FR/f :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FR/f Esooo DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
PCB 118 FRIf ?YEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <0,01 <0,01
Summe PCB (7) FRIf 55000 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

RE000 |DIN EN ISO 10523 (C5):
pH-Wert FRIE |y 2012-0 6,7 6,7
Temperatur pH-Wert FRIf Esooo 5);;163_&13304-4 (cay: °C 22,5 20,1
Leitfahigkeit bei 25°C PRI [RE000 |DIN o, 27888 (GO 5 us/cm 21 32
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) R R D 200007 1,0 mg/! 1.2 3,1
Sulfat (S04) FRi R oy 200007 1,0 mg/l 1,2 3.4
Cyanide, gesamt FRIf ;EOOO %’;‘;:‘0'30 14403-2: 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) PRI IS | By zoror 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Blei (Pb) FRi R e oot 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Cadmium (Cd) PRI R e oot 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) FRI R oot 0,001 mg/! 0,001 0,004
Kupfer (Cu) N vl v 0,005 mg/! <0005 | <0,005
Nickel (Ni) PRI IS | By zoror 0,001 mg/! <0,001 0,003
Quecksilber (Hg) PRI (RP000 DI RSO 12846 (1251 6, 0002 mg/! <0,0002 | <0,0002
. RE00O |DIN EN SO 172942
Zink (Zn) FRIE |y (E29): 2017-01 0,01 mgl/l <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, REO000 |DIN EN ISO 14402 (H37):
FR/f 0,01 /l < 0,01 < 0,01

wasserdampffliichtig Fy  ]1999-12 mg




Prifberichtsnummer: AR-21-XR-000116-01

on_ '
%} euroflns Seite 5 von 5
Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Eurofins Institut Jager GmbH - Holderackerstrale 4 - 70499 - Stuttgart

GeoRisk Ingenieurgesellschaft fiir
Altlasten- und Risikomanagement mbH
Solitudeallee 14

70439 Stuttgart

Titel: Priifbericht zu Auftrag 22101911
Prifberichtsnummer: AR-21-XR-000117-01

Auftragsbezeichnung: 22042 / Untergruppenbacher Str. Donnbronn
Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 25.01.2021

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 27.01.2021

Prufzeitraum: 29.01.2021 - 03.02.2021

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Renate Graf Digital signiert, 03.02.2021

Analytical Service Manager Huseyin Ertan Duzgin

Tel. +49 711 8874559 Prifleitung

Eurofins Institut Jiger GmbH Tel. +49 7071 7007 0 GF: Lars Dohl Bankverbindung: UniCredit Bank

Ernst-Simon-Strasse 2-4 Fax +49 7071 7007 77 BLZ 207 300 17

D-72072 Tubingen umwelt-tuebingen@eurofins.de Registergericht Stuttgart, HRB 382768 Kto 7000 000600
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 245713899 IBAN DE15 2073 0017 7000 0006 00

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prifberichtsnummer: AR-21-XR-000117-01

Probenbezeichnung MP2
Probenahmedatum/ -zeit | 25.01.2021
Probennummer 221007407
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll FRIf siehe Anlage
Probenmenge inkl. RE000
FRIf DIN 19747: 2009-07 k 0,9
Verpackung FY g '
Fremdstoffe (Art) FR/f :35000 DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) FRIf EYEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm FRIf 55000 DIN 19747: 2009-07 nein
Ruckstellprobe FRIf Hausmethode 100 g 600
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FRIu :35000 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 80,9
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt FRIf 55000 DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
RE000 [DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) FRIF |y (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 10,6
. REO00 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) FRIE oy (E29): 2017-01 2 mg/kg TS 16
. REO00 |DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) FRIE |y (E29): 201701 0,2 mg/kg TS <0,2
REO00 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FRIE |0y (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 28
REO00 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FRE oy (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 13
. . RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FRI |y (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 24
Quecksilber (Hg) FR/ :35000 %’;‘fg‘s'so 12846 (E12): 0,07 mg/kg TS <0,07
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) FRIE |y (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2
. REO00 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FRIE oy (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 52
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gliihverlust (550 °C) FRIf 55000 DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 24
TOC FR/ EYEOOO DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,3
EOX PRI [RU000 [DIN 981417 (S17) 1,0 mgkg TS | <10
Extrahierbare lipophile Stoffe |FRif EEOOO LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS <0,02
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FRif Fy 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 FRf | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09
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Prifberichtsnummer: AR-21-XR-000117-01

Probenbezeichnung MP2

Probenahmedatum/ -zeit | 25.01.2021

Probennummer 221007407
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol PRI [R0000 [P o 190 22158: 0,05 mgkg TS | <0,05
Toluol PRI [R0000 DN P 10 22185: 0,05 mglkg TS <0,05
Ethylbenzol PRI [RP000 [P o 190 22158: 0,05 mgkg TS | <0,05
m-/-p-Xylol PRI |RE000 DI o 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
o-Xylol FRIf :35000 2(')’;‘6%8'7'50 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX PR (R0 2(')’:6?3‘7'80 22155: mgkg TS | (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) FRIf Esooo 2(')';‘;(')\'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
Styrol PRI [R0000 [P o 190 22158: 0,05 mgkg TS | <0,05
zz::zwle BTEX + Styrol + R 55000 g(l)r:;gl?lso 22155: mg/kg TS (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan PRI |RE000 DI =N 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
trans-1,2-Dichlorethen PRI [RP000 DN T 10 22185: 0,05 mgkg TS | <005
cis-1,2-Dichlorethen PRI |RE000 DI =N 180 22155 0,05 mgkg TS | <005
Chloroform (Trichlormethan) |FRi 55000 2&’;‘:3'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan PRI [RP000 [P o 10 22158: 0,05 mgkg TS | <0,05
Tetrachlormethan FRIf :35000 2(')’;‘:(’;'7'80 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen PRI [RP000 DN P 10 22185: 0,05 mgkg TS | <005
Tetrachlorethen FRIf :35000 2('):‘;(')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen PRI [R0000 |DIN P 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05
1,2-Dichlorethan PRI [R0000 [P o 190 22158: 0,05 mgkg TS | <0,05
ey [ pngyeome mgkaTS | (0b)"
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Prifberichtsnummer: AR-21-XR-000117-01

Probenbezeichnung MP2

Probenahmedatum/ -zeit | 25.01.2021

Probennummer 221007407
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen FR/f ;EOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen FR/f :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen FRIf Esooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren PR [R5°% |DIN 10 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[alanthracen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzol[b]fluoranthen FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren FRIf EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen FRIf E5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
:;31;2 16 EPA-PAK FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"
2:';::3;5 ePﬁ(PE;gne Fri R0 |DIN 10 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FRIf ?YEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 FR/f 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 FRIf EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 FRIf :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 FR/f 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 FRIf EYEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FRi EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
PCB 118 FRIf 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) PR R0 |DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b.)"
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Prifberichtsnummer: AR-21-XR-000117-01

Probenbezeichnung MP2

Probenahmedatum/ -zeit | 25.01.2021

Probennummer 221007407
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert FRIF :35000 2(;:131450 10523 (C5): 6.8
Temperatur pH-Wert FRIf ;EOOO ?;,’;‘63_?304_4 (cay: °C 17,9
Leitfahigkeit bei 25°C PRI [RP000 |DIN y 27 088 (CO) 5 pS/cm 38
Wasserloslicher Anteil FRIf EEOOO DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% <0,15
S::tas?;?::alt an gelosten FRIf EEOOO DIN EN 15216: 2008-01 150 mg/| <150
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid R R e 20007 0,2 mg/! 0,3
Chlorid (Cl) FRI IR | ooy 2000r 1,0 mg/l 2,1
Sulfat (SO4) FRIE R e 20000 1,0 mg/! <10
Cyanide, gesamt FRIF :35000 2&’;‘5:‘0'80 14403-2: 0,005 mg/l < 0,005
gz::g Ifi':ht freisetzbar/ gy~ |RE000 DIN EN S0 144032 0,005 mg/! <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) N vl v 0,001 mg/! < 0,001
Arsen (As) FRIf 55000 (E;g‘gigéf%zzg“'z 0,001 mgl/l < 0,001
Barium (Ba) N vl v 0,001 mg/! 0,018
Blei (Pb) PRI | 5000 (E;g‘gf“m'ﬁ%jzg“ 0,001 mg/! 0,001
Cadmium (Cd) FRIC R e oot 0,0003 mg/! <0,0003
Chrom (Cr) TN vl b 0,001 mg/l 0,003
Kupfer (Cu) FRIf EEOOO 22‘9')5:2831%17294'2 0,005 mgl/l < 0,005
Molybdzn (Mo) FRI R e oot 0,001 mg/! < 0,001
Nickel (Ni) PRI |RE000 (Egg‘gf“‘zgf%jzg“ 0,001 mg/! 0,004
Quecksilber (Hg) FRIf 55000 2('):‘;8'8'3012846 (E12): 0,0002 mgl/l < 0,0002
Selen (Se) PRI IS | ey zoror 0,001 mg/! < 0,001
Zink (Zn) FRI R e soror 0,01 mg/! 0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
E%De(ljb'cs;er org. Kohlenstoff FRIf :35000 DIN EN 1484: 2019-04 1,0 mgl/l 2,3
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Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

221007407
MP2

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-21-XR-000117-01

Seite 7 von 7

Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
600 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 3g
Kénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 2g
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Eurofins Institut Jager GmbH - Holderackerstrale 4 - 70499 - Stuttgart

GeoRisk Ingenieurgesellschaft fiir
Altlasten- und Risikomanagement mbH
Solitudeallee 14

70439 Stuttgart

Titel: Priifbericht zu Auftrag 22101832
Prifberichtsnummer: AR-21-XR-000120-01

Auftragsbezeichnung: 22042 / Untergruppenbacher Str. Donnbronn
Anzahl Proben: 8

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 27.01.2021, 22.01.2021, 25.01.2021, 20.01.2021
Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 28.01.2021

Prufzeitraum: 28.01.2021 - 04.02.2021

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Renate Graf Digital signiert, 04.02.2021

Analytical Service Manager Renate Graf

Tel. +49 711 8874559 Prifleitung

Eurofins Institut Jiger GmbH Tel. +49 7071 7007 0 GF: Lars Dohl Bankverbindung: UniCredit Bank

Ernst-Simon-Strasse 2-4 Fax +49 7071 7007 77 BLZ 207 300 17

D-72072 Tubingen umwelt-tuebingen@eurofins.de Registergericht Stuttgart, HRB 382768 Kto 7000 000600
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 245713899 IBAN DE15 2073 0017 7000 0006 00

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung B2-0,0-1,0 | B3-0,0-0,4 | BK6-0,0-0,8

Probenahmedatum/ -zeit | 27.01.2021 | 22.01.2021 | 25.01.2021

Probennummer 221006952 | 221006953 | 221006954
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FRIu :EOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 79,9 77,4 80,9
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Kupfer (Cu) PRI IS | ey zomor 1 mgrkg TS 22 22 15
Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz
Aldrin PR [R00% |DIN IS0 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Chlordan, cis- FRIf 55000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Chlordan, trans- FR/f EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5 <05
DDT, o,p'- FRIf :35000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
DDT, p,p'- FRIf 55000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
DDD, o,p- FRIf EYEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
DDD, p,p- FRIf EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
DDE, o,p- FRIf EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
DDE, p,p'- FRIf :35000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Dieldrin FRIf 55000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 ma/kg TS <0,5" <0,5" <0,5"
alpha-Endosulfan FR/ EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <05 <0,5 <0,5
beta-Endosulfan FRIf E\Eooo DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Endrin FRIf EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <0,5
Heptachlor FRIf EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Heptachlorepoxid, cis- FRIf EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05
Heptachlorepoxid, trans- Fri [R0%% |DIN 150 10382: 200305 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05
HCH, alpha- FRIf 55000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
HCH, beta- FRIf EYEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
HCH, gamma- (Lindan) PR R0 |DIN 10 10382: 200305 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
HCH, delta- FRIf EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
HCH, epsilon- FRIf :35000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Hexachlorbenzol (HCB) FR/f 55000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <01 <01 <01
Methoxychlor FR/f :35000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
Mirex FRIf E\Eooo DIN ISO 10382: 2003-05 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
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Probenbezeichnung BK8-0,0-0,8  BK10-0,0- | B11-0,0-0,5
0,45

Probenahmedatum/ -zeit | 25.01.2021 | 25.01.2021 | 20.01.2021

Probennummer 221006955 | 221006956 | 221006957
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FRIu :EOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 78,4 88,8 80,2
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Kupfer (Cu) PRI IS | ey zomor 1 mgrkg TS 13 18 20
Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz
Aldrin PR [R00% |DIN IS0 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Chlordan, cis- FRIf 55000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Chlordan, trans- FR/f EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5 <05
DDT, o,p'- FRIf :35000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
DDT, p,p'- FRIf 55000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
DDD, o,p- FRIf EYEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
DDD, p,p- FRIf EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
DDE, o,p- FRIf EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
DDE, p,p'- FRIf :35000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Dieldrin FRIf 55000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 ma/kg TS <0,5" <0,5" <0,5"
alpha-Endosulfan FR/ EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <05 <0,5 <0,5
beta-Endosulfan FRIf E\Eooo DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Endrin FRIf EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <0,5
Heptachlor FRIf EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Heptachlorepoxid, cis- FRIf EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05
Heptachlorepoxid, trans- Fri [R0%% |DIN 150 10382: 200305 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05
HCH, alpha- FRIf 55000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
HCH, beta- FRIf EYEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
HCH, gamma- (Lindan) PR R0 |DIN 10 10382: 200305 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
HCH, delta- FRIf EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
HCH, epsilon- FRIf :35000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Hexachlorbenzol (HCB) FR/f 55000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <01 <01 <01
Methoxychlor FR/f :35000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
Mirex FRIf E\Eooo DIN ISO 10382: 2003-05 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
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Probenbezeichnung BK12-0,0- | BK13-0,0-
1,0 1,5

Probenahmedatum/ -zeit | 25.01.2021 | 25.01.2021

Probennummer 221006958 | 221006959
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR/u :EOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 81,1 79,6
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Kupfer (Cu) PRI IS | ey zomor 1 mglkg TS 20 23
Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz
Aldrin FRIf EYEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1
Chlordan, cis- FRIf 55000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05
Chlordan, trans- FRIf EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
DDT, o,p'- FRIf :35000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1
DDT, p,p'- FRIf 55000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1
DDD, o,p- FRIf EYEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1
DDD, p,p- FRIf EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1
DDE, o,p- FRIf EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1
DDE, p,p'- FRIf :35000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1
Dieldrin FRIf 55000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,5" <0,5"
alpha-Endosulfan FRIf :35000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
beta-Endosulfan FRIf :Eooo DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Endrin FRIf EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Heptachlor FR/f EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <01 <01
Heptachlorepoxid, cis- FR/f EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05
Heptachlorepoxid, trans- FRIf :35000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5
HCH, alpha- FRIf :35000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1
HCH, beta- FRIf EYEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1
HCH, gamma- (Lindan) FRIf 55000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <01 <01
HCH, delta- FRIf EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1
HCH, epsilon- FRIf :35000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <01 <01
Hexachlorbenzol (HCB) FR/f 55000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1
Methoxychlor FRIf :35000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2
Mirex FRIf ;EOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2
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Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" Die angewandte Bestimmungsgrenze weicht von der Standardbestimmungsgrenze (Spalte BG) ab aufgrund von Matrixstérungen.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Erklarung der Untersuchungsstelle

1. | Untersuchungsinstitut Eurofins Institut Jager GmbH

Anschrift Holderackerstr. 4
70499 Stuttgart

Ansprechpartner: Renate Graf

Telefon: 0711 8874559

e-Mail: renategraf@eurofins.de

2. | Prufbericht—Nr.:  AR-21-XR-000110-01 (Prufbericht zu Auftrag 22101842)

Prifbericht Datum:  02.02.2021

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegtvor: ja [ nein X

Auftraggeber: Geo Risk Ingenieurgesellschaft fiir Altlasten- und
Risikomanagement mbH

Anschrift: Solitudeallee 14

70439 Stuttgart

3. | Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in

Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt: ja X teilweise [1.

Gleichwertige Verfahren angewandt: nein X ja [

Parameter/Normen:

Das Untersuchungsinstitut ist fiir die im Bericht aufgefihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025, Ausgabe August 2005, 2. Berichtigung Mai 2007 akkreditiert: nein

nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert:

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt: ja X nein O

Parameter: kompletter Umfang... .......cooiiiiii e

Untersuchungsinstitut Eurofins Umwelt Ost GmbH, Niederlassung Freiberg

Anschrift Lindenstrale 11, 09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 X

Stuttgart,02.02.2021 Dieses Dokument wurde elektronisch
erstellt und gilt ohne Unterschrift.

10.03.2014/gkk1
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Erklarung der Untersuchungsstelle

1. | Untersuchungsinstitut Eurofins Institut Jager GmbH

Anschrift Holderackerstr. 4
70499 Stuttgart

Ansprechpartner: Renate Graf

Telefon: 0711 8874559

e-Mail: renategraf@eurofins.de

2. | Prufbericht—Nr..  AR-21-XR-000117-01 (Prufbericht zu Auftrag 22101911)

Prifbericht Datum:  03.02.2021

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegtvor: ja [ nein X

Auftraggeber: Geo Risk Ingenieurgesellschaft fiir Altlasten- und
Risikomanagement mbH

Anschrift: Solitudeallee 14

70439 Stuttgart

3. | Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in

Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt: ja X teilweise [1.

Gleichwertige Verfahren angewandt: nein X ja [

Parameter/Normen:

Das Untersuchungsinstitut ist flir die im Bericht aufgefihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025, Ausgabe August 2005, 2. Berichtigung Mai 2007 akkreditiert: nein

nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert:

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt: ja X nein O

Parameter: kompletter Umfang... .......cooiiiiii e

Untersuchungsinstitut Eurofins Umwelt Ost GmbH, Niederlassung Freiberg

Anschrift Lindenstrale 11, 09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 X

Stuttgart,03.02.2021 Dieses Dokument wurde elektronisch
erstellt und gilt ohne Unterschrift.

10.03.2014/gkk1
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